Projekty AVT

Popularne i tanie moduly Wi-Fi
z ESP8266 pozwalaja latwo i szyb-
ko budowaé stosunkowo skom-
plikowane konstrukcje. ESP8266
poza podstawowa pierwotna funk-
cja mostka Wi-Fi UART, po wgra-
niu wlasnego programu do mo-
dulu, moze realizowaé przerézne
funkcje, np. bezprzewodowych
czujnikéow czy sterownikéw. Moz-
liwo$¢ programowania z poziomu
ArduinoIDE i bogactwo przykla-
dow w Internecie ulatwiajg budowe
wlasnych urzadzen.

W artykule przedstawiono konstrukcjg
prostej stacji pogodowej mierzacej cis-
nienie, wilgotno$¢ i temperaturg z kilku
czujnikow. Wyniki sg prezentowane na
wyswietlaczu OLED oraz wysylane na
serwer thingspeak. Trwajacy kurs Ardui-
no i zakonczony C niewatpliwie ulatwia
zrozumienie zasady dziatania programu
stacji pogodowe;j.

Zadaniem stacji pogodowej jest
pomiar temperatury przez maksymal-
nie 10 czujnikdéw temperatury, cisnie-
nia i wilgotnosci. Wyniki na biezgco sa
prezentowane na monochromatycznym
wyswietlaczu OLED 128x64. Wyswiet-
lacz jest zamontowany na ptytce modutu
Fot. 1 ESP-12F (fotografia 1), ktéry
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mozna naby¢ w sklepie AVT,
kod towaru: ARD-9534 i link
—  https://sklep.avt.pl/modul-
-nodemcu-wifi-esp8266-esp-
-12f-z-wyswietlaczem-oled-0-
-96-cala-arduino.html, w skro-
cie: https://bit.ly/2HSIriy.
Cisnienie = mierzy  czuj-
nik BMP280, kod towaru
ARD-7206, link — https://
sklep.avt.pl/product/
search?query=bmp280,
w  skrocie: https://bit.
ly/2HRLPtX.
Wilgotno$¢ mierzy modut
z czujnikiem DHTI11 ARD-
8608, link — https://sklep.avt.
pl/czujnik-wilgotnosci-i-tem-
peratury-dhtll-modul-ardui-
no.html w skrocie: https://bit.
y/2EOuCQ8.
Temperatur¢ mierzy popu-
larny termometr cyfrowy DSI18B20,
link - https://sklep.avt.pl/product/
search?query=ds18b20 w skrocie:
https://bit.ly/2WJBXuB.

Ze wzgledu na to, ze moduly te byty
opisywane na tamach EAW, nie ma sensu
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Opis ukiadu

Schemat stacji pogodowej pokazany jest
na rysunku la. Zasilanie uktadu czer-
pane jest z dowolnego zasilacza z wty-
kiem mini USB. Ziacze J5 laczy plyte

powielaé tych informacii. Rys. 1a bazowa z modulem ES.P8'266..Na ply-
16 - vee vce 45 cle bazowej znajduja sie zlacza
RS b E_ Rs Mre 2 I3 dla zewngtrznych termo-
<+—G 3 F1 , .

o é: e PCT e i metrow I()ﬂSlSBdZHO. Na plytce jest
Zoias ! 100mA o1, Miejsce dla jednego termometru
) <r|m L B AT ) 0 § §3V zsv (Ul) oraz barometru BM280 (J4)
+cy B3 vee i higrometru DHI11 (J1). Ukfad

GND DSI8B20 GND  GND . .
GND TouF 2 o U2 zabezpleczg mlkrokontroley
L. w RIMIR4 VCC gy przed uszkodzeniem przez fadunki
77 GNp  DS9303 e ; ESD i zaklocenia mogace pojawic
USB . .
vCC anndl 431 sie w pr;ewodach 1a}czqcych czuj-
vee TRl R2 1 CSBJ; nik z mikrokontrolerem. Niestety
“1 k2 VCCF%H vee B296 ten element jest czgsto pomijany
2 o .V ,DS18B20 BM280 w amatorskich konstrukcjach albo
e ‘ (’ND” 5 s zastgpowany przez diodg Zenera,
GNDVCC a1« + ktéra nie jest w stanie zapewnic
*5’7 $‘| E|§|E|E|8 8|E alalz 8|%| _E)up dobrej ochrony, a wprowadza nie-
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potrzebnie duza pojemnos¢.
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Montaz
i uruchomienie

Podstawa  uktadu Rys. 1b
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jest gotowy modut
zawierajacy procesor
i wyswietlacz (foto-
grafia 2). Montaz
catosci mozliwy jest
wiec na wiele sposo-
bow. Mozna wyko-
rzystaé ptytke druko-
wang, pokazang na
rysunku 1b, ktéra
bedzie baza dla pozo-

statych  elementéw
i modutéw (doku-
mentacja dostep-
na w Elportalu). Higrometr powinien
wystawac¢ poza obudoweg, w przeciw-
nym wypadku wyniki pomiaru beda
zanizone. Temperatura wskazywana
przez termometr Ul jest zawyzona
o jakie$s dwa stopnie gdy czujnik znaj-
duje si¢ w obudowie. Jes$li wigc prze-
widuje si¢ podlaczenie zewngtrznego
czujnika (czujnikow), montowanie Ul
w obudowie nie ma sensu.

Uruchomienie nalezy rozpoczaé
od skompilowania programu. Trzeba
pamigta¢ o wybraniu odpowiedniej
wersji plytki. Ze wzgledu na to, ze
wersji ESP jest kilka, na ponizszych
zrzutach ekranowych pokazano pra-
widlowy wybor.
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Naturalnie musza by¢ zainstalowane
wymagane biblioteki. Procesu instalacji
bibliotek nie bed¢ opisywal, ponie-
waz zajetoby to kilka stron a ponad-
to na tamach EdW jest prowadzo-
ny kurs, w ktorym wszystko jest
szczegolowo opisane i nie ma sensu
powiela¢ tych informacji.

Jesli program kompiluje si¢ pra-
widlowo, mozna go wgraé¢ do modu-
tu ESP. Po uruchomieniu powinien
pojawi¢ sie napis ,Restart”, po
chwili ekran gléwny:

8 0T

| 57.00°C

Ze wzgledu na brak interfejsu uzyt-
kownika w postaci np. klawiatury, dane
sieci Wi-Fi (SSID, hasto) i serwera
thingspeak nalezy umiesci¢ w kodzie
zrodlowym, po czym skompilowal
i wgra¢ do ESP. Aby zmieni¢ dane sieci
Wi-Fi, nalezy odszuka¢ (CTRL+F) ciagu
znakéw ,,password”, po czym wpisaé
dane swojej sieci:

//parametry logowania do sieci WiFi
const char* ssid = "nazwaSieci";

const char* password = "haslo";

Jesli dane majg by¢ wysylane na serwer

thingspeak, nalezy odszukaé:
//dane konta na thingspeak

const char * apiKey = "klucz";
unsigned long myChannelNumber = 1;

i zmodyfikowa¢ apiKey. Skad wzia¢ api-
Key? Najpierw trzeba zarejestrowaé sig
na stronie thingspeak.com. Po rejestracji,
potwierdzonej e-mailem i zalogowaniu
na stronie, w zaktadce ,,Chanels”

PEa
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ngSpeak™
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Signed in sucoesstully.

My Channels

Name Created Upda
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klikamy na ,,Api Keys” i zobaczymy
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gdzie mozna odczyta¢ lub zmieni¢ klucz.

Program

Program, oczywiscie w postaci szkicu
.ino, jest dos$¢ prosty, zawiera komenta-
rze, nie ma sensu omawiaé go szczegod-
towo. W petli ,,loop()” nie ma zadnych
»delay” (co jednak wcale nie dowodzi, ze
funkcje biblioteczne z ,,delay” nie korzy-
staja). Wszystkie op6znienia realizowane
sa przy uzyciu ,millis()”, co oznacza
ktopoty co ok. 49 dni. Najprostszym roz-
wigzaniem problemu jest reset np. co 24

godziny. W kodzie realizuje to linia
CzasDoResetu = millis() + 24 * 60 * 60

* 1000UL;

wykonane pod koniec funkcji ,,setup()” i

if( millis()> CzasDoResetu ){
Serial.print(“\n\*** Abort ***");
abort(); }

»W loop()”. Nie jest to jedyny sposob
rozwigzania problemu z przepetnieniem
licznika systemowego i nie zawsze moz-
liwy do zaakceptowania.

Jedyne w catym kodzie polecenie
delay() jest uzyte w ,,startup()” w funk-
¢cji inicjalizujacej sie¢ Wi-Fi. Nie byto
sensu, aby w tej sytuacji uzywaé millis(),
bo program kreci si¢ w petli do czasu
nawigzania polaczenia z siecia Wi-Fi.
Jesli to si¢ nie uda w ciagu 30 sekund,
realizowana jest dalsza cz¢$¢ programu,
bez komunikacji Wi-Fi.
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n=30; pf)woduge, ze co 45 Sekund.przesz.u— DHT Wilgotnose: 24.00 % DHT Temperatura: 26.00 *C
while (WiFi.status() !'= WL_CONNECTED) { kiwana jest magistrala 1-Wire. Dzi¢-  |czasodczyeu naT 272
delay(1000); ki temu wykrywane jest odtaczenie
Serial.print(“.”); A e BMP250 Temperature = 27.07 AC
char txt[20]; czy podiaczenie nowych czujnikow. | Z 770 mmeematanE - T -
sprintf( txt, “Wait %2d”, n ); Tablica m;pz;a A;;:::r:l;itudel= a1 :3 m
display.clear(); const uint8_t charStopniel6x12[] = { o nsodevin BMEASD 4 )
display.drawString(30, 20, txt ); 0B00110000, ©B01111100, easadEEyn BEREE
// display.drawLine(0, 0, 64, 32); 0B01001000, 0B16000010, " N . -
// poziom, pion, poziom, pion 0801001001, 0BOOOA0OOL, ._,-dc‘.éyrr: danych D518B20..Czas requestTemperatures 753
display.display(); 0B00110010, ©B0GOO0OEO, SARIELE [ WZra i st
if (tn--) { 0B00000016, ©BOOOOOEO, SRS & Sopiers el
break; 0B00000010, ©BOAOOOO, Czas odezytu DS18b20 25
//ESP.restart(); Serial.println(“restart “); 0B00000010, O0BOOOAOOOO,
) } 0B00000010, 0BOOOOOOOO, »»>» Przeszukuje I2C...
I12C device found at address 0x3C !
if ( WiFi.status() == WL_CONNECTED ) { 0B0000001O, 0BOOOOOOAO, I2C device found at address 0x77 !
Serial.println(“\n\rPolaczenie WiFi 0K”); 0B00000001, 0BOOOOOOO1, done
Serial.println(WiFi.localIP()); 0B0000000O, 0B100OOO10,
zlse . 0B0000000O, 0BO1111100, }; Czas skanowania I2C 15
Serial.println(“\n\rBlad polaczenia Wi-Fi"); | definiuje wzor znaku ,°C”. Tablica |cici-174¢ corsc-sesos
Polaczenie WiFi OK

jest umieszczona w pamieci FLASH.
Uzytkownikéw ArduinoUNO i podob-
nych na AVR zdziwi tu brak atrybutu
PROGMEM. Mikrokontroler, ktory zasto-
sowano w ESP, ma liniowa przestrzen

Po pieciu minutach zostanie podjeta 192.168.1.14

kolejna proba potaczenia z siecig Wi-Fi:

Brak zakonczenia lini

Autoscroll

if ( millis() > CzasDoRstWifi ) {
millis() + DEF_RESTART_WIFI;

WiFi.begin(); . - adresowa i o tym, W kodzie programu ,,Serial..p'rigt”
dslsp.la{' .dr§wi1{r1(l1‘g*(’:.28t/ i'wS.TAJ.—:,?)Z_—Y' RESTART Wi-Fi"); | ¢7yv dane znajduja si¢ Jjest uzywany dosé czgsto, umozliwiajac
er=at-prantin estart Wi-Fi*"); } w RAM, FLASH, latwiejsze debugowanie programu.

Nawigzanie polaczenia jest realizo-
wane przez funkcje ,,WiFi.begin();” bez
parametréw (ssid, password). Jest to
podyktowane tym, ze kazde wywota-
nie: WiFi.begin(ssid, passphrase) WiFi.
softAP(ssid, passphrase, channel) WiFi.

disconnect ~ WiFi.softAPdisconnect Do ) { Listi
T o CzasDoWWW = millis() + . = millis(): isting 1
zapisuje dane w pamieci FLASH. Cze- 100000UL ; 0 CzasObiegu = millis();

ste uzywanie tych funkcji moze spo-
wodowaé szybkie jej zuzycie. Funkcja
,,WiFi.begin();” wywotywana jest nieco
na wyrost, poniewaz ESP sam prébuje
nawigzac¢ polaczenie z ostatnio uzywang
siecig. Mozna jednak zastgpi¢ ,,WiFi.
begin();” funkcjg z parametrami i pré-
bowa¢ nawiazaé polaczenie z inng pre-
ferowana siecig. Aby niepotrzebnie nie
zapisywaé pamigci Flash, przed ,,WiFi.
begin(ssid, password);” nalezy wywotaé
,,WiFi.persistent(false)”.

W obstudze barometru dziwi¢ moze
umieszczenie ,.bme.begin()” w petli
,loop()”, a nie ,,setup()”. Dzigki takiemu
rozwigzaniu czujnik moze by¢ odtacza-
ny i podtaczany w trakcie pracy urzadze-
nia. Oczywiscie nie zaleca si¢ takiego

czy tez w przestrzeni 10, decyduje adres
W pamieci, a nie rozkaz CPU.

Strona WWW jest generowana przez
funkcje z listingu 2.

Co 100 sekund wyniki pomiaréw sa
wysylane na serwer, za co odpowiada

fragment:

uint32_t static CzasDoWWW = 10000;
if ( millis() > CzasDoWww

Wyslanie danych na serwer
trwa ponad 5 sekund. Mozna si¢

o tym dowiedzie¢
Z monitora portu sze-
regowego. Odpowia-
daja za to rozkazy,
wyréznione kolorem
na listingu 1.

Poza wysylaniem
danych na serwer
i wyswietlaniem infor-
macji na LCD dane
o wilgotnosci, cisnie-
niu i temperaturze sa
wyswietlane na stro-
nie WWW generowa-
nej przez strong stacji
pogodowe;j

Ciqg dalszy na stronie 73

ThingSpeak.writeFields (myChannelNumber, apiKey);
Serial.print(“Czas wysL,ania do ThingSpeak “);
Serial.println( millis() - CzasObiegu);

{

void IndexHandler()

Listing 2

char static buf[1500];
char txt[100];

buf[0] = 0;
sprintf( txt, “SysTick: %d sekund”, millis() / 1000 );
strcat( buf, txt );

if ( dth_presence ) {
sprintf( txt, ‘“\nDHT Wilgotnosc: %1.0f%% Temperatura: % 1.0f*C”,
dth_h, dth_t );
strcat( buf, txt );

else {
strcat( buf,
}

if ( StBme280 ) {
sprintf( txt, “\nBMP280 Pressure: %1.0fhPa Temperature:

“DTH Err” );

postgpowania, %1.0f*C",
ale w programie (€ )@ 192168114 bme_presure / 100, bme_temp );
trzeba przewi- —— strcat( buf, txt );

. 1 .;  SysTick: 27 sekund }
dzie¢ mOZhVV,OSC DHT Wilgotnosc: 23% Temperatura: 26*C else {
utraty komunika- sup280 Pressure: 100znEa Temperature: 27*C strcat( buf, “BMP Err” );
cji, spowodowa- 1 2¢.89%C }

Kkt 2 26.50%C

ny QP- ZaKioce- for (byte n = 0; n < MAX_SENSORS && n < device_count; n++) {
niami. Fragment Adres IP stacji pogo- sprintf( txt, “\n%d %1.2f*C”, n+l, temp[n + 2] );

byte static cntDS = 1;
if ( !'--cntDS ) {
cntDS = 45000UL / DEF_REFRESH_LCD;
// Co 45 sekund (45/5 = 9 obiegéw petli
wyszukiwanie czujnikow

dowej mozna odczytaé
na routerze, monitorze
portu szeregowego lub
dowolnym terminalu

strcat( buf, txt );

webServer.send( 200, “text / plain”, buf );
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