Do czego to stuzy?
Na tamach czasopism Wydawnictwa
AVT opisano juz kilkanascie urzadzen
DMX. Protokét DMX umozliwia ob-
stuge 512 urzadzen, ale uktady w nich
stosowane ograniczaja liczbe urzadzen
do 32. Dtugos¢ linii kablowej jest
ograniczona do 1200m. Zazwyczaj nie
jest to zadna bariera.

A co mamy zrobi¢ w sytuacji, gdy
chcemy zwigkszy¢ liczbe odbiornikow
lub zasieg sieci?
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Z pomoca przyjdzie opisany tu
splitter, ktory pehi takze funkcje re-
petera, czyli regeneratora.

Prezentowany splitter umozliwia pod-
taczenie do linii czterech galezi DMX,
kazda z 32 urzadzeniami. Nic nie stoi
jednak na przeszkodzie, aby takie split-
tery taczy¢ szeregowo celem zwigkszenia
liczby odbiornikow lub zasiggu.
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Jak to dziata?

Schemat uktadu jest pokazany na ry-
sunku 1. Urzadzenie jest zasilane z sie-
ci 230V. Transformator TR1 obniza na-
pigecie do okoto 10V. Stabilizator Ul
zapewnia 5V na potrzeby nadajnikow
/ odbiornikow RS485 stosowanych po-
wszechnie w urzadzeniach DMX.

Ciqg dalszy na stronie 65

Wykaz elementow

RIR7TRBRIS ... 240Q2
R2,R3,R9,R10,R11,R16,R17R18........... 470Q2
RORE ..o 560Q2
R4R12,R13R19R20. ...t 51Q
R14. 120Q2
(2,03,65,C6,C7,C8,C9......... 100nF SMD 1206
C1,C4............ 470uF/16V elektrolityczny THT
Ul 7805 stabilizator scalony T0-220
U2,U3U4U5U6 ..................... MAX485

nadajnik / odbiornik RS485 obudowa DIP8 +
podstawka precyzyjna

DiD2......... SN4007 dioda prostownicza SMD
D3, LED 5mm zielona
DA, . LED 5mm zétta
Fooooo 630mA gniazdo + bezpiecznik 5x20
TR1....... TZ2VA 2x9V transformator zalewany 4W
U TB-5.0-PP-3F TB-5.0-PIN

zZtacze TB z listwg kotkowa
2040507 ... NS25-W3, gniazdo NS25 3 pin
.................... NS25-G3, wyk NS25 3 pin
........... NS25-T, 3 szt. terminali do wtyku NS25

J6J3....... ZL201-2G listwa goldpin 1x2 + zworka
wiyk 1szt..... .. XLR-3W-C wtyk XRL-3 do obudowy
gniazdo 4 szt. . . XLR-3G-C gniazdo XRL-3 do obudowy
obudowa . ... KM-35

Komplet podzespofow z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT73236




Za pomoca tego prostego ukladu
mozna dzwiekowo przywolaé uzyt-
kownika, aby zainteresowal si¢ urza-
dzeniem np. po wystapieniu bledu.
Jest przystosowany do napiecia sie-
ciowego 230V, wiec mozna go zasto-
sowa¢ np. w ukladach automatyki.

Do czego to stuzy?
Uktad ten shuzy do ciaglego wytwarza-
nia dzwigku typu ,,bip-bip-bip” poprzez
dotaczony przetwornik piezoelektryczny.
Jego podstawowq zaletq jest mozliwosé
zasilania wprost z sieci 230V (po nie-
wielkim przystosowaniu, rowniez 115V)
napiecia przemiennego. Dzigki malej
masie oraz niewielkim gabarytom mozna
go tatwo zabudowaé np. w szafie sterow-
niczej, a to za sprawa wbudowanego za-
silacza beztransformatorowego.
Przykladowe zastosowanie: sterownik
pieca CO ma przekaznikowe wyjscie infor-
mujace o wystqplenlu bl@du Na zaciskach
tego wyjscia pojawia si¢ napu;cw sieciowe
230VAC, kiedy tylko piec wymaga bez-
zwlocznej reakeji czlowieka. Dotaczenie
opisywanego sygnalizatora spowoduje, ze
kto$, kto znajdzie si¢ nieopodal, ustyszy
alarm i przyjrzy si¢ sytuacji.

Jak to dziata?
Schemat ideowy z rysunku 1 przedstawia
uktad zasilacza i generatory sygnalizatora.
Do zlacza J1 podiacza si¢ napigcie siecio-
we, a do J2 przetwornik piezoelektryczny.
Zastosowany tutaj zasilacz beztrans-
formatorowy bazuje na reaktancji po-
jemnosciowej kondensatora C1, ktora
wynosi okoto 14,5kQ (przy czestotliwo-
$ci 50Hz). Prad przeptywajacy przez ten
kondensator polaryzuje zaporowo diodg
Zenera D1, przez co odktada si¢ na niej

C1y 220n/400U MK

napiecie ok. 15V. Mostek
prostowniczy Bl zapewnia
wykorzystanie obu potd-
wek napigcia sieciowego.

Uzytkownik nie ma kon-
troli nad tym, w ktérym mo-
mencie napiecia sieciowego
uktad zostanie podiaczony
ani kiedy zostanie odfaczony. Dlatego do-
dano trzy rezystory R3-RS5 polaczone sze-
regowo, ktdre ograniczaja prad tadowania
kondensatora C1 w chwili, kiedy jest on
»pusty”. Jezeliby ich nie zastosowano,
w momencie wlgczania przez przewody
zasilajace ptynatby prad o bardzo wyso-
kim natgzeniu, co w najlepszym przypad-
ku skonczyloby si¢ iskrzeniem stykow
elementu przetaczajacego. Uzyto w tym
miejscu az trzech rezystoréw potaczonych
szeregowo, aby roztozy¢ odktadajace si¢
na nich napigcie.

Sytuacja odwrotna: jezeli uktad zosta-
nie odcigty od sieci w momencie, kiedy
napiecie na C1 jest wysokie, ten fadunek
pozostatby na nim zgromadzony jeszcze
przez dhugi czas i mdglby by¢ skutkiem
bardzo nieprzyjemnego ,kopniecia”
w razie przypadkowego zwarcia palcami
wyprowadzen ztacza J1. Do powolnego
roztadowania C1 shuza rezystory R11R2,
dotaczone rownolegle do jego zaciskow.
Stata czasowa roztadowania wynosi ok.
440ms, wiec po uptywie kilku sekund od
odlaczenia napigcie na wyprowadzeniach
kondensatora C1 nie powinno sprawic
przykrej niespodzianki.

Napiecie na diodzie D1 ulegatoby sil-
nym zmianom — od 0 do 15V — gdyby nie
kondensator C2. Jego pojemnos$¢ trzeba
byto tak dobraé, aby prawidlowo filtro-
wat tetnienia, a jednoczesnie nie zapew-
niat uktadowi zbyt dhlgiego dziatania po

Rys. 1 zaniku napigcia, co daje bardzo

z wejSciami Schmitta. Bramki USIA
i USIB pracujg w ukladzie generatordw
z zewngtrzng petla opdznienia. Pierwsza
bramka wytwarza przebieg o czestotli-
wosci ok. 3,2kHz, a druga o okresie ok.
260ms. Doktadne ustalenie tych wartosci
nie jest istotne, dlatego zdecydowano si¢
na uzycie tak prostych uktadéw do wy-
tworzenia tych sygnatow.

Bramka US1C wykonuje iloczyn lo-
glczny obu tych przeblegow W1¢c na jej
wyjsciu pojawiaja si¢ naprzemiennie:
¢ sygnat szybkozmienny 3,2kHz, kiedy

wyjscie US1B jest w stanie ,,17,
e sygnat staty o wartosci ,,1”, kiedy wyj-

$cie US1B ma logiczny stan ,,0”.
Reasumujac, tworzy ona sygnat ,bip-
-przerwa-bip-przerwa”. Taki uklad ma
jeszeze jedna, chociaz mato istotng zaletg:
tuz po wlaczeniu, kiedy kondensator C5
jest jeszcze nienaladowany, wyjscie bram-
ki US1B przyjmuje stan ,,1”. Oznacza to,
ze uktad zawsze bedzie zaczynat dziatanie
od dzwigku, a nie od przerwy, przez co nie
bedzie zbgdnego opdznienia pomiedzy po-
jawianiem si¢ napiecia a zaalarmowaniem.

Jest natomiast pewna wada: pierwsze
,bip” bedzie dhuzsze od pozostatych, po-
niewaz C5 musi si¢ natadowaé od zera,
a w czasie normalnej pracy napiecie na
nim nie spada do takiej wartosci, tylko
waha si¢ pomiedzy progami przerzutu
przerzutnika Schmitta znajdujacym sig¢
na wejsciu bramki NAND. Wigkszo$é

¢| brzydki efekt akustyczny ,,gas-
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miedzy tymi wymaganiami.
Kondensator C3 filtruje na-
pigcie w zakresie wyzszych
czestotliwosci poprzez zwiera-
nie ich do masy. Ich Zrodtem
moze by¢ zardwno sie¢, jak
i sam uktad US1, ktéry generu-
je zaktocenia przy przelaczaniu.
W uktadzie CD4093 znaj-
duja si¢ cztery bramki NAND

Bramka US1D neguje przebieg poja-
wiajacy si¢ na wyjsciu US1C. W ten spo-
sob przetwornik piezoelektryczny wia-
czony pomig¢dzy wyjsciach tych bramek
,,Widzi” napigcie 30V, a nie 15V.

Skad? Zatézmy, ze wyjscie USIC ma
stan logiczny ,,1” (czyli +15V), a wyjscie
USI1D jest w stanie ,,0” (czyli 0V). Za chwi-
l¢ sytuacja zmienia si¢ i teraz napiecie ma
réwniez t¢ samg wartos¢, ale ma przeciwng
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Z kolei na rysunku 4 pokazany jest ten
sam przebieg, ale przy znacznie szybszej
podstawie czasu (80us/dziatke). Ponie-
waz prad tadowania przetwornika piezo
jest ograniczony rezystorem o znacznej
wartosci, ksztalt tego przebiegu przypo-
mina tréjkat z zaokraglonymi bokami.

biegunowos¢. Zatem zmiana
z +15V na —-15V (zmiana
kierunku = zmiana znaku
napigcia) oznacza zmiang
0 30V. Im wieksze sa zmia-
ny napigcia, tym glosniejszy

To zaokraglenie wynika
z wykladniczego cha-
rakteru przetadowywa-
nia. Warto§¢ migdzy-
szczytowa tego napigcia
to 18V, co czyni dzwiek

bedzie emitowany dzwigk.
Rezystor R8 ogranicza prad
plynacy przez wyjscia bra-
mek do bezpiecznej dla nich wartodci.
Bez niego, w momencie przetadowywania
przetwornika (ktory przedstawia sobg po-
jemnos¢ rzedu wielu nanofaradow), przez
wyjscia bramek mogtby ptynaé prad o bar-
dzo wysokim natezeniu.

Rys. 2

Montaz i uruchomienie
Uklad zostal zmontowany na niewielkiej,
jednostronnej ptytce drukowanej o wy-
miarach 42x24mm, ktoérej projekt wid-
nieje na rysunku 2. W pierwszej kolejno-
$ci zalecam przylutowac elementy SMD,
a potem przewlekane — od najnizszych do
najwyzszych. Na koncu, do ztacza J2 na-
lezy podiaczy¢ przetwornik.

Prawidtowo zmontowany uktad nie
wymaga zadnych czynnosci uruchomie-
niowych i powinien zadziata¢ od razu po
podaniu napiecia sieciowego 230V na za-
ciski ztacza J1.

Na rysunku 3 pokazano przebieg napie-
cia na zaciskach zlgcza J2 przy powolnej
podstawie czasu (40ms/dziatke). Wyraznie
wida¢ na nim fazy ,,dzwieczenia” oraz prze-
rwy, ktdre trwaja mniej wiecej tyle samo.

styszalnym nawet z wie-
lu metrow.

Pobdr pradu z sieci przez uktad proto-
typowy wynidst 15,5mA (wartos¢ sku-
teczna). Moc pozorna to ok. 3,5VA, ale
pobierana rzeczywiscie moc czynna jest
zdecydowanie mniejsza i wynosi mniej
wiecej 0,23W.

Podczas montazu tego uktadu w obu-
dowie nalezy pamigtaé, ze wszystkie
elementy na ptytce oraz sam przetwornik
sa galwanicznie potaczone z siecia, a ich
dotknigcie grozi porazeniem!

Uktad mozna dostosowaé do pracy z
napigciem sieciowym 115V. Wystarczy
zmieni¢ kondensator C1 na wigkszy:
pojemnos¢ 470nF bedzie catkowicie wy-

Elektronika 2000

Rys. 4
mam il - ST

e
TR

starczajaca. Zmieni si¢ za to stata czaso-

wa roztadowania po odtagczeniu od sieci;
wzrosnie ona do ok. 1s.

Michal Kurzela

michal kurzela@ep.com.pl

Wykaz elementéow
RI,RZ,R7. ... 1MQ SMD0805
R3,R4,RE........... il 2202 SMD0805
RO, 10ke2 SMD0805
R8. . 3,3k SMD0805
Clo.ooo 220nF/400V MKT raster 15mm
C2. ATWF/25V THT
C3,C4. . ... 100nF SMD0805
Co 1uF/25V SMD0805
Bl DF08S
Dl ..o Zener 15V 0,5W miniMELF
UST oo CD4093 SO14
JU o ARK2 5mm
2 goldpin 2pin meski 2,54mm
Przetwornik piezoelektryczny 23mm z przewodami np.
KPR-2310

Komplet podzespoiow z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT3237
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U3 konwertuje sygnat standardu RS485 na TTL, natomiast
uklady U2, U4...U6 konwertuja poziomy TTL na RS485.
Rezystory wlaczone na wyjsciach konwerteréw terminuja li- 5T
ni¢ dla zmniejszenia odbié. Zworka J6 umozliwia wlaczenie 5l
terminowania magistrali w sytuacji, gdy splitter jest ostat-

nim urzadzeniem w galezi.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowac¢ na ptytce, pokazanej na rysunku
2. Montaz jest typowy i nie wymaga omawiania. Pod uktady
U2...U6 warto zastosowa¢ podstawki. Uruchomienie rozpo-
czynamy od zasilacza. Jesli napigcie jest poprawne, mozna
umiesci¢ nadajniki / odbiorniki w podstawkach. Po dopro-
wadzeniu sygnalu DMX dioda D4 powinna s$wieci¢. Na
zlaczach J2, J4, J5, J7 pojawi si¢ sygnal DMX. Urzadzenie

mozna zamkna¢ w obudowie KM-35.
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