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Z rezystorami jest problem, bo moc jest
bliska 60 watéw. Na ten cel warto zbieraé
rozne szpargaly. Na przyklad rezystancja
grzalki 230VAC/1kW to 52Q. Grzalka
dwukilowatowa ma rezystancje réwna

typu foldback. Zimne widkno zarowki
moze mie¢ nawet 10-krotnie mniejsza
rezystancje niz w nominalnych warunkach
Swiecenia, gdy jest rozgrzane. Dla zakre-
su niskich napig¢ do 30V autor chetnie

stosuje zaréwki z samochodow ciezaro-
wych, np. 60+70W/24V. Szeregowe pota-
czenie wiokien zawartych w tej zarow-
ce jest dobrym obcigzeniem sztucznym
w tym przypadku.
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Najnizsza warstwa omawianego czte-
rowarstwowego stosu okazuje si¢ za-
skakujaco skomplikowana, a pewne
wykorzystane w niej koncepcje budza
zdziwienie, a nawet niedowierzanie.
Czasem nazywana bywa warstwa fi-
zyczng, a przynajmniej z warstwa fi-
zyczng 1 ze sprzetem si¢ kojarzy. Trzy
wyzsze warstwy stosu TCP/IP kojarza
si¢ z procedurami, ogdlnie z operacjami
przetwarzania danych, wykonywanymi
przez procesor komputera. Natomiast
najnizsza warstwa poczatkujacym cze-
sto kojarzy si¢ z konkretnym fizycznym
laczem. W zasadzie stusznie!

Ale po pierwsze ta najnizsza war-
stwa stosu TC-IP to nie sg ani ,,druciki”

przekazujace impulsy pradu i napigcia,
ani impulsy radiowe w sieci bezprze-
wodowej. Zgodnie z wcze$niejszym
opisem znéw chodzi o jaki§ protokoét
lub protokoty, czyli reguly i realizacj¢
tych regut. Jednak sprawa si¢ kompli-
kuje. Owszem, w gre wchodza protoko-
ly, czyli zestawy regul, opisujace dzia-
lanie i parametry realnego, fizycznego
lacza (wykorzystujacego przewody
albo promieniowanie elektromagne-
tyczne). Czyli protokoty okreslajace
warto$ci napigcé, prqdow cze;stotllwo—
$ci oraz dlugo$¢ i inne parametry im-
pulséow. Tak, takie specyfikacje wcho-
dza w sktad dolnej, czwartej warstwy,
ale nie tylko one.

I tu dochodzimy do wiadomosci, ktore
dla wielu sa zaskoczeniem.

Ot6z okazuje sig, dolna warstwa obejmu-
je tez inne protokoty, ktérych dziatanie
w duzym stopniu przypomina, a wrecz
dubluje, powtarza dziatanie protokolow
warstwy drugiej (internetowej) i trze-
ciej (transportowej)! Wskazuje na to juz
rysunek 10, gdzie oprocz adresow IP
7 warstwy internetowej, mamy ,inne
adresy” — adresy MAC. ,.Zdublowane
adresowanie” i inne szczegdlty poczat-
kujacym powaznie macg obraz sprawy
oraz budzg liczne pytania i watpliwos$ci.
Co istotne, dotyczy to tez matych sieci
lokalnych, ktére sa gtéwnym obiektem
naszego zainteresowania. Dlatego mu-
simy przyjrze¢ si¢ tym kwestiom nieco
doktadniej. Zrobimy to w drugiej czgsci
artykutu.
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Nalezatoby po odliczaniu timeout usta-
wi¢ przerwania INT wyzwalane pozio-
mem 1 wylaczy¢ WDG. W przerwaniu
INT ustawi¢ ponownie IRQ od zbocza,
natomiast w programie gtéwnym, po wy-
budzeniu, wlaczyé WDG. Aby glebokie
uspienie dziatato, przerwanie musiatoby
by¢ doprowadzone do linii INTO (PB2),
bo tylko ona w tym procesorze AVR
moze generowa¢ IRQ wyzwalane po-
ziomem. Przerwanie takie musi by¢ typu
SIGNAL, a nie INTERRUPT, bo nastapi
przepetnienie stosu. W przerwaniu nale-
zy przestawi¢ je z wyzwalania poziomem
na wyzwalanie zboczem opadajacym.

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowaé na plytce
drukowanej, pokazanej na rysunku 6.
Montaz jest standardowy i nie wymaga
omawiania. Pomoca moze by¢ fotografia
tytulowa oraz druga fotografia w arty-
kule. Urzadzenia nie trzeba uruchamiac,
trzeba tylko wgra¢ odpowiednig wersje
oprogramowania. Ustawienie bitow kon-
figuracyjnych jest standardowe (zegar
IMHz). Mozna ewentualnie zaznaczy¢
WDGON.

Kody zrodtowe i wynikowe znajduja sig
w Elportalu w materiatach dodatkowych.
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Piotr Gérecki
Wykaz elementow
Rt 1kQ SMD 1206
R2................. 10k SMD 1206
C1C2............... 15nF SMD 1206
CS C4,05C6......... 100nF SMD 1206

...... DS1804-010-+ pot. cyfr. 100 pozycji.
U2 ATtiny25 (ATtiny13/25/45/85) DIP8
U3..MCP4011-103E/SN pot. cyfr. 64 poz.SOIC-8

Ug......... MAX5128 pot. cyfr. uDFN-8
Dl .o LED SMD 1206
JO.....o gniazdo goldpin 1x6
J1,J445.. .. ... listwa katowa goldpin 1x4
J2 USB-A katowy USBa THT
J3..721201-06G gniazdo ,wannowe” 6 pin

P3.. enkoder impulsowy
P8,P9,P10,P11 ... . ... kotki pomiarowe

Piytka drukowana jest dostepna
w Skiepie AVT jako AVT3234
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