PROJEKTY

DTMF-owa tarcza numerowa z pamiecia

Uzywane wspdlczesnie centrale telefoniczne, bramki VoIP i GSM najczesciej
akceptujq tylko wybieranie tonowe. Nawet, jesli urzqdzenie akceptuje wybiera-
nie impulsowe, to nie mozna uzyskac wszystkich funkcji, np. przekierowania
numeru, poniewaz trzeba wybrac ,,*” Iub ,,#”, ktérych na tarczach numerowych
nie ma. Latwy w budowie i tani uktad wilqczony pomiedzy tarcze numerowq

a obwody w telefonie umozIliwi nadawanie cyfr w kodach DTME Ponadto moz-
liwe jest wysylanie znakéw ,,*” i ,,#”, kidre to czesto uruchamiajq réznorodne
funkcje w centrali/bramce VoIP Dodatkowo, mozna zapisac¢ w pamigci telefonu
siedem numeréw szybkiego wybierania, a kazdy moze zawierac¢ do 30 cyfr.

Rekomendacje: plytka umozliwia zbudowanie telefonu retro przystosowa-
nego do uzytkowania we wspdlczesnej sieci telekomunikacyjnej.

Oryginalny pomyst i projekt pochodza ze strony
Borisa Cherkasskiego i jest dostepny pod adre-
sem http://bit.ly/2L]Jj2YF. W stosunku do orygi-
nalu wprowadzono nastepujace zmiany:
*  Dodano mostek prostowniczy, dzieki
ktéremu telefon nie jest czuty na po-
laryzacje napigcia w linii.

Tabela 1. Poréwnanie parametréw tran-
E zystorow
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*  Dodano zlacze programowania ISP.

e Zmieniono typ tranzystora wykona-

wczego.

Schemat ideowy proponowanego roz-
wigzania konwertera wybierania tonowego
na impulsowe pokazano na rysunku 1. Na-
pigcie z linii telefonicznej jest doprowadzone
do mostka prostowniczego. Z niego,
po ograniczeniu napiecia w obwodzie
R1-D1 jest zasilany mikrokontroler. Nie
zastosowano typowego stabilizatora
z dwéch powodéw: spadku napiecia
na nim oraz stosunkowo duzego pradu
pobieranego przez sam stabilizator.
Styki tarczy numerowej sa przylaczone

do J2. Sygnat PWM, po odfiltrowaniu w R2-
C5 steruje tranzystorem T1. W oryginalnym
projekcie uzyto tranzystora 2N3904. W pro-
totypie zastosowalem bardziej popularny
BC547. Por6wnanie parametréw obu tran-
zystoréw umieszczono w tabeli 1.

Napiecie rzedu 40 V wystepuje w bramkach
VoIP/GSM, centralkach PABX. W linii teleko-
munikacyjnej moze ono przekraczaé 50 V.
W takiej sytuacji zaleca sie uzycie np. BC546C.

W programie wykorzystano kod dostepny
na stronie Michrochip (nota aplikacyjna
AVR314) sluzacy do generowania tonéw
DTMF za pomoca przebiegu PWM. W celu
oszczedzania energii, procesor jest usypiany.
Wybudza go przerwanie od stykéw tarczy
numerowej i przerwanie timera.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy Montaz wymaga podta-
czenia urzadzenia w obwody tarczy numerowe;j.
Aparaty tarczowe, produkowane do lat dzie-
wiectdziesigtych miaty bardzo podobng bu-
dowe. Kolory przewodéw sg znormalizowane,
jakkolwiek nazwy nieco dziwne (tabela 2).
Na rysunkach 2...5 zamieszczono schematy
ideowe kilku popularnych aparatéw telefo-
nicznych produkowanych w Polsce w latach
piec¢dziesiatych. Sa one zeskanowane z ory-
ginalnej dokumentacji i zdecydowali$my sig
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DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl

W ofercie AVT*
AVT- ———-

Podstawowe informacje:

e Zasilanie z linii telefoniczne;.

e Taktowanie za pomoca rezonatora kwar-
cowego 4 MHz.

e Mikrokontroler ATtiny45.

e Umozliwia wykorzystanie starego aparatu
telefonicznego.

® Mozliwos¢ zapamietania numeréw telefo-
noéw oraz generowania dodatkowych zna-
kéw, normalnie niedostepnych na tarczy
telefonu.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

Rysunek 1. Schemat ideowy interfejsu ,,pulse2tone”

Nie ma jednak gwarancji, ze stabilnos¢ genera-
tora bedzie wystarczajaca do poprawnej pracy
nadajnika DTMF.

Obstuga
Wybieranie numeru realizuje sig w typowy
sposéb ,wykrecajac” zgdany numer. Gdy

tarcza wréci w pozycje spoczynkowa, ton
DTMF zostanie wysylany w linie. Ponadto,
stychaé¢ go w stuchawce.

realizuje sie przez
wybranie cyfry ,1”, przy czym nie zwal-
niamy tarczy tylko przytrzymujemy przez
ok. 3 sekundy. W stuchawce uslyszymy
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AVT-5380 Telefon GSM w wersji retro
(EP 2/2013)
AVT-5262 Centrala telefoniczna
(EP 11/2010)
AVT-5256 Multiplekser telefoniczny
(EP 9/2010)
AVT-5081 Domowy aparat telefoniczny
z karta chipowa (EP 10-11/2002)
AVT-5065 Rejestrator telefoniczny
z dekoderem CLIP
(EP 6-7/2002)
AVT-897 Rejestrator telefoniczny
(EP 11-12/2000)
* Uwaga! zestawy do i montazu.

Wymagana umiejetno$¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] -
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotaczong
ptytke drukowang (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadajg nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamoéwienia upewnij sie, ktora
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Pulse to tone. DTMF-owa tarcza numerowa z pamigcia

Tabela 2. Nazwy koloréw uzywane
w telekomumkacu

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD 1206)

R1:2 kQ/0,5 W (THT)

R2, R3: 4,7 kQ)

R4:330 Q

Kondensatory:

C1, C5: 100 nF (SMD 1206)

C2: 220 pF/16 V (elektrolit. CE6.3/2.5)
C3, C4: 22 pF (SMD 1206)
Pétprzewodniki:

D1: dioda Zenera 5,1 V/0,5 W
U1: ATtiny45 (DIP8)
T1: BC546B

M1: S380 (mostek Prostowniczy)
Inne:

Q1: 4 MHz (kwarc HC49/HC49S)
J1: ztacze ARK2
J2: ztacze ARK3
J3: goldpin 2x3
J4: goldpin 1x2 + zwora

JP1: goldpin 1x2

cichy ton, wtedy to mozna zwolni¢ tarcze.
Gdy wréci do pozycji spoczynkowej zosta-
nie wygenerowany ton DTMF.

realizujemy iden-
tycznie jak znaku ,*”, tyle ze wybieramy
cyfre ,,2”.

Numer z pamieci wybieramy uzywajac
cyfr 3...9. Tak jak w wypadku generowania
znakéw ,*” czy ,#”, tarcze przytrzymujemy
ok. 3 sekundy.

dokonujemy
przez wybranie cyfry ,0” i przytrzyma-
nie tarczy. Po ok. 3 sekundach ustyszymy
»pikniecie” (krdtki ton 1 kHz), gdy tarcza
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Rysunek 6. Schemat montazowy interfejsu
»pulse2tone”
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Rysunek 4. Schemat aparatu telefonicznego
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Rysunek 5. Schemat aparatur telefonicznego , Bratek”

wréci do polozenia spoczynkowego usty-
szymy charakterystyczny cigg tondéw
(melodyjke). Wybieramy numer komérki
pamieci z zakresu 3...9. Otrzymamy ton
potwierdzenia. Je$li wybierzemy zlg cyfre,
otrzymamy sygnal blgdu trwajacy okoto se-
kunde (ton 1 kHz). Jesli otrzymali§émy ton

potwierdzenia, wpisujemy numer. Na ko-
niec wybieramy ,,0” i przytrzymujemy
tarcze. Ponownie ,,pikniecie” i ton potwier-

dzajacy (melodyjka) informuja o zapisaniu

numeru do pamieci.
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Rysunek 7. Sposob wtaczenie interfejsu do aparatu ,Bratek”
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