PROJEKTY

Sterownik silnikow
z interfejsem DMX

W Elektronice Praktycznej opublikowano wiele projektéw urzqdzen
wyposazonych w interfejs DMX. Byly to gléwnie urzqdzenia
przetwarzajqce sygnal DMX lub manipulatory. Tym razem zostanie
opisany uklad wykonawczy, ktéry moze sterowaé silnikami
poruszajqcymi elementami sceny (zaslony, postacie, ustawienia
swiatet itp.). W wersji bazowej ma mozliwo$¢ zasilania 3 silnikéw,
ale tatwo urzqdzenie mozna rozbudowad, tak aby mozna bylo
zasila¢ ich az 6. Dzieki zastosowaniu sterownika mozna zdalnie,
np. za posrednictwem konsoli DMX, sterowac¢ predkosciq obrotowq

oraz kierunkiem obrotéw.

Rekomendacje: sterownik przyda sie osobom zajmujqcym sie

Schemat ideowy sterownika silnikéw z in-
terfejsem DMX pokazano na rysunku 1. Jest
on zasilany z tego samego napigcia dopro-
wadzonego do zlgcza J6, co silniki. Napiecie
zasilajagce musi zawiera¢ sie w granicach
7...40 V. W zasilaczu zastosowano uklad
scalony przetwornicy MC34063 (U1) w ty-
powym ukladzie aplikacyjnym. Dzieki jego
uzyciu nie jest wymagane uzycie radiatora,
nawet wtedy, gdy urzadzenie jest zasilanie
napieciem maksymalnym (+40 V). Dioda D1

technicznq oprawq imprez.

zabezpiecza stabilizator przed skutkami za-
miany polaryzacji zapiecia zasilajacego.
Dane DMX sg odbierane za pomoca typo-
wego drivera interfejsu R485 — uktadu scalo-
nego MAX485 (U6). Mozna zastosowa¢ tan-
sze odpowiedniki np. AD485, ST485. Autor
artykulu ma natomiast zle do$wiadczenia
z SN75176, ktérych predkos¢ transmisji
byta niewystarczajaca. Zwora JP3 umozli-
wia zalgczenie rezystora-terminatora linii.
Mikrokontroler ATmega128 (U4) dekoduje

NA FTP.

DODATKOWE MATERIALY
ftp://ep.com.pl
USER: 87542,

pass: o8v5gec9
W ofercie AVT*

AVT-5517 A, UK

Podstawowe informacje:
* Napiecie zasilajgce: 7...40 V.
* Maksymalny, ciagty/impulsowy prad silnika:
1,5 A5 A
* Zabezpieczenie przed przegrzaniem.
* Predkos¢ obrotowa silnika regulowana

w 256 krokach.
* Zmiana kierunku obrotéow silnika.
* Czestotliwo$¢ przebiegu PWM: okoto

500 Hz.
* Wykrywanie przecigzenia.
* Sygnalizacja transmisji DMX.
« Sygnalizacja aktywnego kanatu.
* Sygnalizacja przecigzenia kanatu.

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)
AVT-5516 Mikser DMX EP 10/2015
AVT-5512 Skaner DMX EP 9/2015
AVT-5506 Lampa RGB z interfejsem DMX
EP 6/2015

Merger DMX EP 12/2014
Demultiplexer DMX EP 11/2014
Multiplexer DMX EP 11/2014
DMX-owy sterownik
serwomechanizméw EP 8/2014
Miniaturowa konsola z interfejsem
DMX EP 7/2014

Sterownik DMX-RGB EP 2/2014
Transmisja DMX512 przez sie¢

Ethernet EP 1/2014

AVT-5400

AVT-5481
AVT-5474
AVT-5473
AVT-5462

AVT-5456

AVT-5435
AVT-5429

DMX Dimmer & Relay EP 6/2013
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
oo UK to S e Wl T 1 o [ e
odatl
plytka driakowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie
AVT xox A+ plytka ukfad (czyll
wersji A i wersj UK) bez elementéw dodatk
A B A Gl (5 i) s [enmie: e wymienio-
ny w zalaczniku_ pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiuto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wym.emone w zataczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto lecz jesdli wystepuje,
to niezbedne oprogramuwanle mozna sclqgnac kl.ﬂa,ac w link
mieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaida wersia ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje jasz! (UK, A, At B lub O http://sklep.avt.pl

AVT xxx A

AVT xxxx C
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Sterownik silnikéw z interfejsem DMX

dane DMX i odpowiednio steruje stopnie mocy za pomocg przebie-

gu PWM. Wykorzystano trzy sprzetowe generatory PWM, ktérych
to ATmega128 zawiera az sze$¢. Dzieki temu jest tatwo rozbudowac
sterownik o kolejne trzy kanaly. Mikrokontroler kontroluje pobér pra- o o U
du przez silniki. W razie przekroczenia dopuszczalnego zakresu wy- . .
brany kanal zostaje zablokowany, nie dopuszczajac do uszkodzenia RObOtlcs & EIeC1ron|cs
stopnia mocy.

Bufory sterujace silnikami zbudowano na ukladach L6202
w obudowie DIP18. Bez stosowania radiatoréw mogg one dostarczac

do 1,5 A ciaglego pradu obcigzenia i do 5 A w impulsie. Wszystko U niwe rsalne, mOd U{OWG

to za sprawg zastosowania tranzystor6w MOS o malej rezystancji

kanatu. Uktad ma wbudowane diody tlumigce przepiecia powsta- Sterownlk] S] lnlkow DC

jace w momencie wylaczania indukcyjnosci i — w przeciwienstwie do 30 A
do L298 - nie trzeba dodawa¢ ich na zewnatrz. Ponadto, L6202 ma
wbudowane zabezpieczenie przed przegrzaniem. Ze wzgledu na to,
ze w mostku uktadu drivera wszystkie tranzystory majg kanal N,

stato sie konieczne wytworzenie napiecia wyzszego od napiecia za- POLOLU-2395

silania, aby wysterowac tranzystory w gérnej gatezi mostka. Problem
rozwigzuje obwdd bootstrap (znany z dawnych wzmacniaczy audio,
np. UL1480), ktéry wymaga dotgczenia kondensator6w do wyprowa-
dzen 111 17 uktadu. Obwéd RC na wyjsciu bufora stanowi dodatkowe

zabezpieczenie (sztuczne obcigzenie), jak ma to miejsce w uktadach
wzmacniaczy audio.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy sterownika zamieszczono na rysunku 2. Montaz

POLOLU-777 POLOLU-1393

jest typowy i nie wymaga szczeg6lowego omawiania. Na poczatek nie
zalecam montowania mikrokontrolera i ukladu MAX485, pod ktéry
warto zastosowaé podstawke precyzyjna. Uklady L6202 nalezy wlu-
towaé bezposrednio w plytke, bez podstawek. Spowodowane jest
to tym, ze n6zki 4...6 i 13...15 odprowadzajg ciepto z uktadu. Dlatego

Sciezki doprowadzone do tych nézek sg takie grube, a nie z powodu
plynacych tam pradéw.
W pierwszej kolejnosci uruchamiamy zasilacz. Jesli napiecie

POLOLU-767 POLOLU-713

jest poprawne (+5 V), mozna wlutowa¢ mikrokontroler i umiesci¢
MAX485 w podstawce. Mikrokontroler dostarczany w zestawie jest
juz zaprogramowany. Je$li chcemy zrobi¢ to samodzielnie, nalezy
ustawic fuses zgodnie z rysunkiem 3. Szesnastkowo:

Extended = OxFE,

High = 0x99,
Low = 0x7F.
Nastepnie doprowadzamy sygnal DMX do zlacza J4. Wczesniej SpraWdi pe{nq Oferte na tme.eu

zworkami na JP1 nalezy ustali¢ adres urzadzenia (opis w tabelce
w dalszej czesci artykutu). Obserwujac diody LedDMX i LedST (opis — T —
w dalszej czesci artykulu) wnioskujemy czy urzadzenie odbiera syg- . .
nal DMX. Jedli nie, to najprawdopodobniej zamienione sg wyprowa- TranSfer Mu ltlsort Elektronl k
dzenia na zlaczu XRL. Jesli odbidr jest poprawny, to przylaczamy sil-
niki do zlacz J1... J3.

Sterownik zajmuje sze$¢ adreséw, kolejno:
. predko$¢ obrotowa silnika nr 1,
. kierunek obrotéw silnika nr 1,

. predkos¢ obrotowa silnika nr 2,

. kierunek obrotéw silnika nr 2,
. predkosé obrotowa silnika nr 3

DU W N =

. kierunek obrotéw silnika nr 3.

Zmieniajgc nastawy kanalu nr 1 powinniémy zmienia¢ predkosé

obrotows silnika nr 1. Nalezy pamietaé, ze przy malym wypelnieniu g Electronic Com ponents

silnik nie bedzie pracowal (slycha¢ charakterystyczne buczenie). <

Problem mozna rozwigza¢ przypisujac minimalnemu ustawieniu ob- E

rotéw warto$¢ wieksza niz jeden (w praktyce 5...20). Niestety, r6zne t

silniki pozwalajg sie uruchomi¢ dla ré6znych wartosci tego parametru m e o e u

i nie da sig tego ustandaryzowaé. Gdy silnik pracuje, nalezy zrobi¢ Ustronna 41. 93-350 L6dz. Polska
’ ’

zwarcie na jego zaciskach. Po 50 ms bufor zostanie wylgczony i za-

tel. 42 645 55 55, dso@tme.pl

$wiecq sie diody informujace o bledzie. Blad kasuje sie zmniejszajac

predkosc¢ do zera.
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PROJEKTY

Wykaz elementow

Rezystory: (SMD 1206)

5 R1:0Q
R2: 0,22 Q
M R3: 1,5 kQ/1%
LR R4: 4,7 kQ/1%

R6, R14, R18, R19: 10 Q

R7, R8, R10...R12, R15, R16, R22...R26:
1kQ

R21, R27...R29: 10 kQ

R20: 120 Q

R5, R13, R17: 0,22 /2 W (THT)

R9 (nie montowad): pot. montazowy 10 kQ
Kondensatory: (SMD 1206)

C2: 470 pF
C4, C7,C8,C14, C15, C19: 100 nF

5, €6, C9...C11, C16...C18, C20: 15 nF
C12, C13: 22 pF

C1, C3: 470 wF/25 V (elektrolit. THT)
Potprzewodniki:

U1: MC34063ACD (SO8)

U2, U3, U5: L6202

U4: ATmega128-16AU (PQFP64)

U6: MAX485 (DIP8)

D1, D2: SS14

D15: SB560-DIO (Schottky 5 A)

© v D5...D7, D9, D11, D12, D14: dioda LED
B .

A zielona, 5 mm

L D4: dioda LED zoétta, 5 mm

©

DMX-ouwy sterownik silnikouw

VUl.0 rev 1526
(C) 2015 AUT
S. Skr zynski

Inne:

U I:ﬁ @ % %] % ?3, D8, D10, D13: dioda LED czerwona
mm
BHAAHAES ()

Q1: 8 MHz (rezonator kwarcowy)
L1: dfawik 22 uH np. DL22-100

Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika silnikow z interfejsem DMX J1...J3, J6: TB-5.0-PP-2P, TB-5.0-PIN (zlacze

Obsluga

Pierwszy kanal DMX steruje predkoscig obro-
towsg silnika nr 1. Zmiane kierunku realizuje
kolejny kanat DMX. Do polowy silnik obraca
sie w (umownie) prawo, ponad potowe w lewo,
przy czym zachowano histereze +20, a wigc
w zakresie 0...148 silnik obraca sig w prawo,
a 255...108 w lewo. Dzieki temu nie ma prob-
lemu z niekontrolowanymi zmianami rejestru
kierunku na granicy polowy zakresu zwlasz-
cza, gdy silniki sg sterowane za pomoca konsoli
z potencjometrami. Aby nie uszkodzi¢ silnika
i mechanizméw z nim wspéltpracujacych, zmia-
na kierunku mozliwa jest tylko wtedy, gdy silnik
jest zatrzymany (kanat nr 1 w zakresie 0...7).
Jesli nastapi przeciazenie silnika zaswiecajq sie
diody bledu. Blad kasuje sig zmniejszajac pred-
kos¢ silnika do zera (kanat nr 1 w zakresie 0...5).
Pozostate kanaly dzialajg identycznie.

VR Dragon in JTAG mode with ATmega128

Main | Progiam | Fuses | LockBits| Advanced | Hw Settings | HWinlo | Auto. |

Fuge Value o
M103C C
WOTON vl
OCDEN L
JTAGEN v
SREN v
EESAVE £l
BOOTSZ Boot Flach size=4036 wouds stant sddiess=3F000
BOOTRST [
CKOPT il
BODLEVEL Browr-out detection level st VCC=4.0V
BODEN vl
SUT_CKSEL Ext Ciystal/Resonator High Fieq.: Start-up time: TBK CK + B4 ms: 5
< E ¥
EXTENDED OFE
HIGH 039
Low Be3F
[7] ato read
Sma warings _
7] Veriy sher Pogam | [ Veiy | [ Resd |

|Setting device parameters.. OK!

Entering programming mode.. OKI

FRieading luses uses sdchess 010 2. (3F, 089, GuFE . OKE
Leaving piogramvning fiode.. DKI

Rysunek 3. Ustawienie fusebitow mikro-
kontrolera ATmega128

3611] ~ELEKTRONIKAPRAKTICZNA 1172015

TB z listwa kotkowa)

J4: NS25-W3 (gniazdo NS25 3 pin), NS25-
-G3 (wtyk NS25 3 pin), NS25-T — 3 szt.
mocg diod LED —ich funkcje opisano za pomoca term(ina?/i do WtykupNS)ZS, XLR-3G-C (wtyk
tabeli 1, a sposdb ustawienia adresu — tabeli 2. XRL-3 do obudowy)

J7:1DC16 (wtyk do druku)

. 8, JP2: IDC10 (wtyk do druku)

Uwagi JP1: listwa katowa goldpin 2x 12
Generator przebiegu PWM w ATmegal28 JP3: listwa katowa goldpin 2x1

JP4: IDC14 (wtyk do druku)

PPIN8: podstawka precyzyjna

Status sterownika jest sygnalizowany za po-

ma te wlasciwos$¢, ze przy nastawie 0 gene-
ruje impuls o czasie trwania 1/256 okresu.
Powoduje to ciche ,bzyczenie” silnika. Aby
wyeliminowa¢ ten efekt, przy nastawie 0  wykrywane i sygnalizowane przez mikrokon-
jest dezaktywowany sygnal Enable dopro-  troler za pomoca przerwania. Dociekliwych
wadzony do stopnia mocy. Podobnego ,za-  zachecam do zajrzenia do kodu zZrédlowego
biegu” wymagata zmiana kierunku obrotéw,  programu, ktéry jest dostepny w materiatach
ktéra — jak pamigtamy — jest mozliwa tylko  Zrédtowych udostepnionych dla projektu.

po zatrzymaniu silnika. Przecigzenie jest Stawomir Skrzynski, EP
f Tabela 1. Opis znaczenia diod LED

i Oznaczenie : Oznaczeme Funkcja
¢ elementu :

iD4  DMX wieci 5|e jesli odebrano poprawne zdekodowang ramke DMX (wykryto
: : :BREAK i SC)

Tabela 2. Funkcje zworek

Oznaczenie Funkcja

£JP1 (piny 1...17)
i Adres

£JP1 (piny 19...20) :Brak zworki: odbior dwoch takich samych ramek wywotuje zmiane (wieksza
: Double odpornosc na btedy transmisji, wolniejsza reakcja na zmiany).

: i Zworka zafozona poledyncza ramka wywotuje zmiane (mniejsza odporno$¢
szybsza reakcja na zmiany).




