PROJEKTY

Skaner DMX

Na lamach EP opublikowano opisy kilkunastu urzqdzen

z interfejsem DMX. Byly to gléwnie odbiorniki i nadajniki, a takze
urzqdzenia umozliwiajqce rozbudowe sieci DMX. Przy uruchamianiu
prototypéw lub duzych instalacji na pewno przyda sie skaner DMX,
ktéry moze oddaé nieocenione ustugi.

Rekomendacje: skaner przyda sie osobom zajmujqcym sie
urzqdzeniami technicznymi na scenie, technicznq oprawq imprez

Skaner umozliwia obrazowanie ramek DMX
bez ich rejestrowania lub ich zapamietywa-
nie dla potrzeb analizy tego, co dzieje sie
w sieci urzadzen. Obrazowane sg tryby on/
off-line sygnalu DMX, a takze on/off-line po-
faczenia z USB, ktére jest wykrywane auto-
matycznie. Skaner moze by¢ zasilany z sieci
230 V AC lub portu USB. Zapewniona jest
izolacja galwaniczna skanera od komputera.

Budowa
Schemat ideowy skanera zamieszczono
na rysunku 1. W jego budowie mozna wyrdz-
ni¢ kilka blokéw: zasilacz, konwerter DMX-
UART, konwerter USB-UART, mikrokontro-
ler sterujacy oraz elementy opcjonalne, takie
jak wyswietlacz graficzny i klawiatura.

Obnizenie napiecia z 230 V AC
do 12 V AC realizuje transformator TR1
(TZ4VA/2x12V) dostarczajacy dwéch na-
pie¢ 12 V. Nastepnie to napiecie jest prosto-
wane przez diody D1 i D2. Po stabilizacji za
pomocy U1 (wraz z elementami towarzysza-
cymi) obwody skanera sg zasilane napieciem
+5V.

Skaner mozna réwniez zasili¢ z por-
tu USB komputera-hosta. W takiej sytuacji
izolacje galwaniczng zapewnia przetworni-
ca DC/DC (uktad U4). Jesli izolacja nie jest

itp.

potrzebna, mozna w miejsce U4 wlutowaé
zwory zwierajagce wyprowadzenia 1-3 i 2-4.
Wtedy nie trzeba montowa¢ diody zabezpie-
czajacej U1l przez pradem wstecznym, taka
sytuacja raczej nie zdarzy sie w trakcie nor-
malnej eksploatacji.

ZYacze J8 jest przewidziane do dal-
szej rozbudowy. Bedzie tam przylacza-
ny akumulator zasilajacy skaner w trybie
autonomicznym.

Konwerter DMX-UART zrealizowano wy-
konano w oparciu o uktad U3, kondensator
C1 oraz rezystory R3, R4. Uktad U3 to popu-
larny konwerter poziomu TTL na transmisje
réznicowg RS485. Nie zaleca sig stosowania
w jego miejsce ukladu 75176, jednak mozna
uzywac innych zamiennikéw, np. AD485.

Konwerter USB-UART to typowa apli-
kacja FT232RL oraz izolacja galwaniczna
za pomoca ukladéw U6 i U7. Ze wzgledu
na stosunkowo duza predko$é transmisji
(aktualnie 38400 w nowszych wersjach
oprogramowania 500 kb/s), nie wolno stoso-
waé typowych transoptoréw, ktére sg zbyt
wolne. Konieczne jest zastosowanie tran-
soptoréw telekomunikacyjnych z bramkami
Schmitta.

Zacze JP4 jest przeznaczone do dola-
czenia klawiatury. Zlgcze J6 oraz rezystory
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Podstawowe informacje:

* Wbudowany zasilacz — zasilanie 230 V AC.

* Mozliwos¢ rezygnacji z zasilacza i zasilania
z USB.

* Izolacja galwaniczna pomiedzy interfejsem
DMX a komputerem PC.

* Rejestrowanie oraz obrazowanie ramek
DMX.

* Tryby on-line/off-line sygnatu DMX.

* Automatyczne wykrywanie i obrazowanie
potaczen z USB.

ftp://ep.com.pl, user: 87550, pass: rxoaagj8 }

* wzory ptytek PCB
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5506 Lampa RGB z interfejsem DMX
(EP 6/2015)

AVT-5481 Merger DMX (EP 12/2014)

AVT-5474 Demultiplexer DMX (EP 11/2014)

AVT-5473 Multiplexer DMX (EP 11/2014)

AVT-5462 DMX-owy sterownik
serwomechanizméw (EP 8/2014)

AVT-5456 Miniaturowa konsola z interfejsem
DMX (EP 7/2014)

AVT-5435 Sterownik DMX-RGB (EP 2/2014)

AVT-5429 Transmisja DMX512 przez sie¢
Ethernet (EP 1/2014)

AVT-5400 DMX Dimmer & Relay (EP 6/2013)

AVT-1632 Tester serwomechanizméw
modelarskich (EP 8/2011)

AVT-1605 Dwustanowy sterownik

serwomechanizmu (EP 2/2011)

Szesciokanatowy dimmer

z DMX512 (EP 4/2009)

AVT-5129 Cyfrowy sterownik DMX512

(EP 4/2008)

Konwerter USB-DMX512

(EP 5-6/2006)

--- 12-kanatowy regulator mocy
sterowany sygnatem DMX512
(EP 4-5/2003)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
x UK to zaprogramanany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
atkoy
AVT xox A plytka drikowana PCB {ub plytki drukowane, jedl w opisie
wyraznie
AVT o A+ phyika drukowana | zaprogramowany uklad (czyll polaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkow,
plytka drukowana (lub plytk) oraz komplet Sehariow wymienio-
ny w zalac:
AVT xxxx C m mc mnego lak zmonmwany zestaw B, czyli elementy wluto-
w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyrainie w Gpisie, yestaw ten nié ma obudowy ani slementow
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zaiaczniku pdf
(nieczesto wersja, lecz jesli wystepuie,
to niezbedne oprogramowanie mozna iciagna¢, Klikajac wlink
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystep\
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktdra
wersje zamawiasz! FK A, A+, B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT-5181

AVT-930

AVT xxxx B

AVT xxxx CD

uje we wszystkich wersjach! Kaida wersja ma
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Rysunek 1. Schemat ideowy skanera DMX
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Skaner DMX

R15, R14 i kondensator C7 umozliwiaja dola-
czenie wyswietlacza LCD. Kolejno$¢ wypro-
wadzen jest zgodna z wys$wietlaczem typu
EAP128-6N2LED wyposazonym w sterow-
nik KS108B.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy Skanera DMX poka-
zano na rysunku 2. Montaz rozpoczyna-
my od elementéw biernych SMD, mozna
tez wlutowa¢ uktad U5. W kolejnym kroku
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Rysunek 3. Programowanie uktadu FTDI
—ikona lupy

Rysunek 4. Programowanie uktadu FTDI
— liczba uktadéw do zaprogramowania

montujemy elementy przewlekane bierne,
zaczynajac od najnizszych. Pézniej wluto-
wujemy uklady U1 i U3 (pod U3 warto zasto-
sowaé podstawke precyzyjna).

Wykaz elementow

Wariant do montazu przewlekanego
Rezystory: (SMD 1206)
R8, R9: 1 kQ
R14: 4,7 kQ
R5: 10 kQ
R3, R4, R10: 120 Q
R1, R2, R6, R7, R11...R13: 470 Q
R15: 10 k€ (pot. montazowy)
Kondensatory: (SMD 1206)
C1, C3, ¢4, Cp, C7, C10, C11, C13, C14:
100 nF
C2, C5, C12: 470 nF/16 V (elektrolit.)
8, C9: 22 pF
Potprzewodniki:
U1: 7805
U2: ATmega128-16AU
U3: MAX485 (zalecana podstawka precy-
zyjna)
U4: NMEO505S przetwornica DC/DC 5 V
100 mA
US: FT232RL
U7, U8: 6N137
D1, D2: SM4007
D3, D8: dioda LED zielona, 5 mm
D4: dioda LED czerwona, 5 mm
D5: SSA24
D6, D7: dioda LED z6tfta, 5 mm
Pozostate:
Q1: kwarc 16 MHz
TR1: TZ4VA/2x12 V (transformator sieciowy
2X12 V/4 W)
F1: bezpiecznik 160 mA 5x20 z gniazdem
J1: TB-5.0-PP-2P, TB-5.0-PIN ztacze TB z li-
stwa kotkowa
J2: NS25-W3 (gniazdo NS25 3 pin), NS25-
-G3 (wtyk NS25 3 pin), NS25-T (3 szt. ter-
minali do wtyku NS25), XLR-3G-C (gniazdo
XRL-3 do obudowy)
J3: USBB-BV (gniazdo USB katowe)
J4: NS25-W2K (gniazdo NS25 2 pin katowe)
JP4: 7L231-14PG (gniazdo IDC meskie,
proste)
J5:ZL231-10PG (gniazdo IDC meskie, proste)
J6: ZL231-20PG (gniazdo IDC meskie, proste)
J7: NS25-W3 (gniazdo NS25 3 pin), NS25-
-G3 (wtyk NS25 3 pin), NS25-T (3 szt. termi-
nali do wtyku NS25), XLR-3W (wtyk XRL-3
do obudowy)
J8: NS25-W2 (gniazdo NS25 2 pin)
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dbeéild C Jla d e G100
Nazwa/oznaczenie Stan Opis
Zgaszona Brak potaczenia USB
USB/D8 P
Swieci Skaner podfaczony do USB
Zgaszona Brak transmisji USB
Miga co 1 sekunde | Nieuruchomiony program SkanerDMX na komputerze lub
DATA/D7 brak transmisji DMX
Miga szybko/swieci | Uruchomiony program na komputerze i trwa transmisja
DMX
ST/D4 Zgaszona Wykryto transmisje DMX
Swieci Brak transmisji DMX
DMX/D6 Zgaszona Brak transmisji DMX
Miga Wykryto transmisje DMX, dioda zmienia stan po kazdej
odebranej ramce
Power/D3 Zgaszona Brak zasilania skanera
Swieci Zasilanie skanera wigczone

Po zasilaniu urzadzenia sprawdzamy
prace U1. Teraz mozna umiesci¢ U3 w pod-
stawce i wlutowaé¢ U2 i U5. Jesli przy zasi-
laniu z USB nie jest potrzebna izolacja gal-
waniczna, mozna znacznie obnizy¢ koszty
skanera (przetwornica jest stosunkowo dro-
ga). W takiej sytuacji nie wlutowujemy prze-
twornicy U4, a jedynie zwieramy piny 1-3

Funkcja

Zwraca nazwe urzadzenia, przyktad:
't — wystanie pytania przez host
(komputer)

. SkanerDMX — odpowiedz skanera

Wersja urzadzenia, przyktad:

v v — wystanie pytania przez host
:1.0 — odpowiedz skanera
Zatrzymanie skanowania, przyktad:
e e — wysfanie pytania przez host
: OK — odpowiedz skanera

Start skanowania, przyktad:
s :e — wyslanie pytania przez host

: OK — odpowiedz skanera

Komenda Funkcja

RST Nastapit restart skanera
START Poczatek bufora danych DMX
STOP Koniec bufora DMX

IDLE Brak komunikacji DMX, komenda
wysytana co 1 sekunde

WAIT Skanowanie zatrzymane przez uzyt-
kownika komendg ,e" (komenda
wysytana co 1 sekunde)

ERR Nierozpoznana komenda

OK Potwierdzenie wykonania komendy

i 2-4. Podobnie, jezeli niepotrzebne bedzie
zasilanie sieciowe, nie montuje sig elemen-
tow zasilacza. Pozostalo, na kawatku prze-
wodu, zamontowaé zlagcza XRL, z drugiej
strony obudowy NS25-03W. Uktad U8 (RAM
z interfejsem SPI o pojemnosci 32 kB) jest
przeznaczony do zapamiegtywania danych
w trybie autonomicznym. Aktualnie opro-
gramowanie nie wykorzystuje jej i nie ma po-
trzeby, aby wlutowywac jg i elementy z nig
wspélpracujace (R16...R18, C15, D9).

Skaner przeznaczony jest do umiesz-
czenia w obudowie KM-50, ale zanim
to zrobimy urzadzenie nalezy uruchomié.
Uruchomienie rozpoczynamy od podlacze-
nia skanera do portu USB. Nastepnie insta-
lujemy wymagane sterowniki CDM v2.12.00
WHQL Certified ze strony www.ftdichip.com.
Po poprawnym zainstalowaniu sterow-
nikéw uruchamiamy program MProg 3.5,
ktéry takze jest dostepny na serwerze firmy
FTDL. Jesli do komputera sg dotgczone inne
urzgdzenia z ukladami FTDI, to je odlagcza-
my. Klikamy na ikonke lupy (rysunek 3).
W oknie powinna wys$wietli¢ sie¢ liczba
uktadéw do zaprogramowania (rysunek 4).
Nastepnie wybieramy ikonke otwarcia pli-
ku, po czym wskazujemy plik Skaner DMX.
ept znajdujacy sie w podkatalogu Templates.
Klikajac ikonke btyskawicy programujemy
uklad, co trwa okolo 2 sekundy. Od teraz
dioda D8 swieci, gdy urzadzenie komuniku-
je sie z komputerem, natomiast D7 informu-
je o transmisji danych. Funkcje sygnaliza-
cyjne diod LED opisano w tabeli 1.

Ze skanerem komunikujemy sie przez
wirtualny COM lub D2XX.
Parametry transmisji: 38400, 8, n, 1. Ramka

sterowniki

Budowa ramki DMX. Uwaga! W nawiasach kwadratowych podano dane

informuje o dfugosci pola danych, CRC to ,zwykie” ADD obejmujgce
L i pola danych

Znacznik | Dtugos¢ | Diugosc Dane Dane Dane CRC CRC Znacznik
poczatku | danych | danych DMX DMX DMX danych | danych konca
bufora DMX DMX DMX DMX bufora
DMX starszy | mfodszy starszy | miodszy DMX
bajt bajt bajt bajt
:START [LenH] [LenL] [dd] [dd] [CrcH] [CreL] :STOP
[CR] [LF] [CR] [LF]
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DEVICE CONNECTED IoLE

Sarablurber DMESCAN : )
DescrpiionUSE < D Scene ST0R HEX | by S5kmwioki 2 Daieveriski

T e 20 T M T M M|

danych sklada sie ze znaku startu ,:”, ko-
mendy i znaku konca ramki CR-LF (0x0D,
0x0A) np. ,:vCRLF”. Przykladowy ,dia-
log” ze skanerem pokazano na rysunku 5.
Polecenia realizowane przez skaner wymie-
niono w tabeli 2. Skaner przesyta za pomoca
interfejsu USB krétkie komunikaty tekstowe,

DMX SCANNER

DEVICE CONNECTED
ID 044036001

SerialNurmber DMX-SCAN
Description USB <> D Scaner

Rysunek 7. Komunikat wyswietlany
po wykryciu dotgczonego Skanera DMX

DMX SCANNER
NO DEVICE

Rysunek 8. Komunikat wyswietlany w wy-
padku braku dotaczonego Skanera DMX

DMX SCANNER
DEVICE CONMECTED RUN
1D 0x4036001
SeriaMumber DMxX-SCAN
Description USB <-> Dmix Scaner

Rysunek 9. Zmiana statusu po odebraniu
transmisji DMX

DMX SCANNER
AUN

DEVICE CONMECTED

ID 044036001 CREOK
SefialMumber  DME-SCAN
Description USB <-» Dms Scaner Sy | (e
o 1Tz Tz Ja Is [6 [z [5 o [ [11 iz |

0 §0,.:251/153 40 0 0 0O 0 O o 0 0 0

Rysunek 10. Okno zawartosci bufora DMX

DMX SCANNER

DEWICE CONMECTED

1D 0x40360071

SerialNumber DM<-SCAN

Description  USE <-> Dmx Scaner i
[z Ja s |s [z {8 {3 Tro | [z |

0 1
|FE 93 28 00 00 00 OD 00 0D 00 (00 OO

Rysunek 11. Wyswietlanie danych w for-
macie szesnastkowym

RUN
CREOK
stop ‘
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Skaner DMX

DMX SCANNER
DEVICE COMNECTED
D 0x4036001
SerialMumber  DM-SCAN
Description USE < Dmx Scaner

RUN
CRCOK

STOP

Wiydawnictwo AYT Korparacia
03197 Warszawa Leszcaynowa 11
tel: 22 257 84 39

HEX futorzy: ZDzieworiski 5 Skizyfiski

o

[ [z 14 Is |6 [z [s [s Tio [11 [12 [13 [14 [15 [16 [17 [1& [18 |
o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 02840 0
0o jo o o o a

e

=
=

Rysunek 12. Dane przesytane przez Mini Konsole DMX

ktére mogg by¢ interpretowane przez opro-

gramowanie lub obstuge — wymieniono je
w tabeli 3.

w

tabeli 4 umieszczono opis ramki

DMX, natomiast nizej przykladowa ramke

odebrang za pomoca Mini Konsoli (AVT-

5456) i programu terminala:

sc 1
9 10
20 21
3a 53
fe 00
00 00
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24
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A R T CR LF LEN
2 3 4 5 6 7 8
11 12 13 14 15 16 17 18 19
22
54
00
00

41 52 54 0d 0a 00 19 00
00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00

CRC : s T O P

00 00 01 17 3a 53 54 4f 50 0d Oa
Obstuga skanera z poziomu terminala nie
jest wygodna, dlatego powstat program DMX
Skaner v1, ktérego okno pokazano na ry-
sunku 6. Program automatycznie wykrywa
skaner dotgczony do komputera. Na gornej
belce znajduje sie szereg informacji. Od le-
wej: informacja o statusie uktadu FTDI
i dwa przyciski, z ktérych lewy umozliwia
,zamrozenie” ekranu, a prawy zmienia spo-
s6b wyswietlania informacji z bufora. Nad
przyciskami znajduje sig informacja o stanie
komunikacji DMX w skanerze. Po prawe;j
stronie belki umieszczono informacje o au-
torach i dystrybutorze. Jesli program wykryje
skaner, zobaczymy komunikat jak na rysun-
ku 7, natomiast w przeciwnym wypadku jak

na rysunku 8. Jesli skaner jest polgczony
z komputerem, ale nie ma transmisji DMX,
w statusie skanera ukazuje sie napis IDLE
(rys. 6). Gdy pojawi sig transmisja DMX,
status zmieni sig na RUN (rysunek 9). Dane
naplywajace z DMX, sg wySwietlanie bez
przerwy (tryb on-line). Naci$nigcie STOP
zatrzyma proces wyS$wietlania, a etykieta
na przycisku zmieni si¢ na START (tyb off-
-line). Naci$nigcie START spowoduje powr6t
do trybu on-line. Dane z bufora DMX sg wy-
Swietlane dziesigtnie, co wida¢ w kolum-
nach 1, 2, 3 okna bufora pokazanego na ry-
sunku 10. Po naci$nieciu przycisku HEX,
dane beda wyswietlane w formacie szesnast-
kowym, jak na rysunku 11, a etykieta przyci-
sku zmieni si¢ na DEC.

Program skanera pokazuje ile danych ile
zostalo przestanych, pozostale pola sg pu-
ste. W wypadku Mini Konsoli DMX, beda
to 24 bajty, co wida¢ na rysunku 12.

Stawomir Skrzynski, EP
Zygmunt Dziewonski
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Druk dwukolorowy mozliwy jest
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