PROJEKTY

Sterownik D

W poprzednich numerach EP
opisano nastepujqce urzqdzenia
z Interfejsem DMX: Sciemniacz,

sterownik przekaznika oraz
system transmisji sygnatu DMX
przez sie¢ Ethernet, w tym Wi-
Fi. Kolejnym urzqdzeniem, ktdre
moze znacznie uatrakcyjnic
wyglqd sceny jest sterownik
listew diodowych RGB, ktdrego
bedzie mozna uzyé do tworzenia
nastrojowego swiatla o zgdanym
kolorze.

Rekomendacje: projekt przyda
sie osobom zajmujqcych sie
techniczng obstugq sceny.
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika RGB z interfejsem DMX

Przypomnijmy, ze system DMX umozliwia
obstuzenie do 512 urzgdzen za pomocg poje-
dynczej pary przewodéw. Dane sg transmito-
wane asynchronicznie z predko$ciag 250 kb/s
w formacie 8N2. Warstwa fizyczna interfejsu
DMX jest zgodna z RS485. Wiecej informacji
o DMX mozna znalez¢ w EP 6/2013.
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Budowa urzadzenia

Schemat ideowy sterownika pokazano na
rysunku 1. Ze wzgledu na to, ze nie mozna
przewidzie¢ liczby dioda LED, ktérg bedzie
kontrolowat sterownik, nie wyposazono go
w zasilacz. Napiecie zasilajace dla sterow-
nika jest pobierane z zasilacza diod LED.

W ofercie AVT*

AVT-5435 A

AVT-5435 UK

Podstawowe informacje:

* Napiecie zasilajagce 12 V DC.

e Zasilanie listew diod LED-RGB napieciem
12 V DC.

¢ Zdalne sterowanie za pomoca DMX.

* Konfigurowanie za pomoca zworek.

* Mikrokontroler ATmega88.

ftp://ep.com.pl, user: 85414, pass: 2nev3854
* wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementéw

kolorem czerwonym

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na CD)

AVT-5429 Transmisja DMX512 przez sie¢

Ethernet (EP 1/2014)

DMX Dimmer & Relay (EP 6/2013)

Szesciokanatowy dimmer

z DMX512EP 4/2009)

Cyfrowy sterownik DMX512

(EP 4/2008)

Konwerter USB-DMX512

(EP 5-6/2006)

--- 12-kanatowy regulator mocy
sterowany sygnatem DMX512
(EP 4-5/2003)

AVT-5435 B

AVT-5400
AVT-5181

AVT-5129

AVT-930

waga:
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepu]i{ych wersjach:

AVT 0000 UK o zaprogramowany UKiad Tyiko | wylacanie. Bez elementéw
lodatkowyc

AVT x000x A pOytka drukuwana PGB (lub piytki drukowane, jedi w opisie

AVT xxxx A+ p!ytka drukuwana i zaprogramowany uklad (czyh polaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkow,

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet lementow wymienio-

ny w zalaczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiluto-

wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono

wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow

dodatkowych, ktére nie zostaly vymienione zalqczniku pdf

AVT x0x CD (nieczesto k lecz jesli wystepuje,
o niezbedne oprogramowanie mozna s(lqgnq( Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zataczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, ktéra

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B
AVT xxxx C

Dioda D1 zabezpiecza sterownik przed
skutkiem zamiany biegunowosci napigcia
zasilajacego. Stabilizator U1 generuje na-
piecie zasilajgce mikrokontroler. Ze wzgle-
du na zastosowanie stabilizatora w wersji
,L’ napigcie zasilajagce nie moze prze-
kracza¢ 13 V, co nie stanowi przeszkody,
poniewaz listwy LED sg najczeSciej przy-
stosowane do zasilania napieciem 12 V.
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Jesliby zaistniala koniecznos$¢ zasilenia
urzadzenia napieciem wyzszym niz 12 V,
nalezy zamontowa¢ stabilizator w obudo-
wie TO-220 i w razie konieczno$ci wyposa-
zy¢ go w radiator. Na plytce przewidziano
miejsce na taki stabilizator.

Sygnal DMX po odebraniu jest wpro-
wadzony jest na wejscie RxD mikrokontro-

lera. Po zdekodowaniu sygnatu, mikrokon-

troler za posrednictwem wbudowanych
generatorow PWM, pracujgcych z czesto-
tliwoscig bliska 500 Hz, steruje bramka-
mi tranzystor6w mocy. Maksymalny prad
tranzystoréw to 30 A, ale nalezy pamietac,
ze przy tak duzych pradach konieczne be-
dzie pogrubienie $ciezek mocy w okolicach
tranzystoréw, np. przez przylutowanie do
nich drutu miedzianego oraz wyposazenie

o
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tranzystoréw w radiatory. Ponadto, sposéb
sterowania tranzystorami umozliwia osiag-
niecie pradu obcigzenia na poziomie 18 A.
ZYacze J3 stuzy do programowania i debu-
gowania programu mikrokontrolera.

Program

Program jest zmodyfikowana wersja DMX
Dimmer & Relay. Gléwna réznica polega
na sposobie reagowania na 3 adresy DMX
oraz obstuga 3 sprzetowych generatoréow

AVR Dragon in ISP mode with ATmegaB8

2
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Dg 8 8 Rysunek 3. Ustawienie bitéw
———p O konfiguracyjnych
Ustawienie Wartos¢é
zworek
Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika RGB z interfejsem DMX Eooooooooooo 1
O0000000000
Funkeje diod 2
Oznaczenie Oznaczenie Funkcja
elementu 4
D7 POW Swieceniem sygnalizuje obecnos¢ napiecia zasilajacego. 8
D2 ST Zmienia stan po kazdym odebranym BREAK i SC ©00H000009090
D3 DMX Poprawne zdekodowanie DMX (wykryto BREAK i SC) 333SHS335333| 16
re ; 2
Oznaczenie Funkcja
ADRES Adresy od 1 do 511 000000H00000] 64
CFGO Brak zworki: przy braku transmisji wyjscia pamietaj ostatni stan 128
Zworka zatozona: przy braku transmisji wyjscia zostang wytaczone
CFG1 Brak zworki: dwie identyczne transmisje wywotujg zmiane 99993333H338| 256
(wieksza odpornos¢ na btedy, wolniejsza reakcja na zmiany)
Zworka zatozona: pojedyncza transmisja jest akceptowana HSHEH3383338S| 8+4+1=13
(mniejsza odpornos¢ na bfedy, szybsza reakcja na zmiany)
CFG2 Do przysztych zastosowan. SooHS A3 128 + 64 + 8 = 200

oid InitTimerl ()

/Preskaler na 64, PWM okolo 500 Hz

TCCR1B=(CNT1_PRESCALER 64)/*| (1<<WGM12) */;

/ PWM, Phase Correct,
TCCR1A =

8-bit
(2<<COM1A0) | (2<<COM1BO) |

i void InitTimer2 ()

HR

i // Preskaler na 64, PWM okolo 500 Hz

: TCCR2B = CNTZiPRESCALER764;

:// PuM, Phase Correct, 8-bit

TCCR2A = (2<<COMI1B0) | ( 1<<WGM20 );

( 1<<WGM10 );

Rysunek 4. Rozmieszczenie zworek do
ustawiania adresu

Rysunek 5. Rozmieszczenie zworek
konfiguracyjnych

Zapis rejestru
w procedurze dekodowania ramki

MX) :

/ Wpis do PWM tylko gdy byla zmiana
f ( memDanaR != UsartDana )

memDanaR = UsartDana;
OCR1B = UsartDana;
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Sterownik DMX-RGB

PWM. Najwazniejszy fragment procedury
inicjalizujgcej generatory PWM zaprezen-
towano na listingu 1. W programie, na ti-
merze0 zrealizowano odmierzanie czasu
timeout w wypadku przerwy w transmisji.
Jesli jest jej brak przez ponad sekunde, wyj-
Scia wszystkich PWM zostang wylgczone
lub zostanie zapamietany ostatni ich stan,
zaleznie od ustawienia zworki CFGO0. Dane
odbierane przez DMX sg poréwnywane
z biezacymi i nastawy sg zmieniane tylko
wtedy (listing 2), gdy wystapita zmiana.

Montaz i uruchomienie
Schemat montazowy sterownika zamiesz-
czono na rysunku 2. Montaz elementéw
jest typowy i nie wymaga omawiania. Pod
mikrokontroler warto zastosowaé pod-
stawke.
Uruchomienie  rozpoczynamy  od
sprawdzenia napigcia zasilajagcego mi-
krokontroler. W urzadzeniu mozna zasto-
sowa¢ stabilizator na 5 lub 6 V. Napiecie
zasilajace 6 V gwarantuje pelne otwarcie
tranzystoréw mocy, dzieki czemu, przy du-
zych pradach, wydzieli si¢ na nich mniej-
sza moc. Niestety, warto$¢ ta przekracza
maksymalne zalecane napiecie pracy U4,
ale zostawia duzy margines do napigcia
dopuszczalnego. Zasilanie 5 V gwarantuje
,idealne” warunki pracy dla U4, ale mak-

REKLAMA

symalny prad tranzystoré6w bedzie mniej-
szy 1 wyniesie okolo 8 A.

Gdy napiecie zasilajace jest popraw-
ne umieszczamy mikrokontroler w pod-
stawce. Jesli nie jest on zaprogramowany,
mozemy to zrobi¢ za pomocg zlacza J3.
Ustawienie bitéw konfiguracyjnych po-
kazano na rysunku 3. W kolejnym kroku
podiaczamy urzadzenie do sygnalu DMX.
Moze to by¢ konsola DMX lub np. modut
AVTDMX512 wraz z programem. Zworka-
mi na urzadzeniu ustawiamy adres wedlug
rysunku 4. Mozna tez wigczy¢ akceptowa-
nie pojedynczej transmisji oraz funkcje za-
pamietywania ostatniego stanu urzgdzenia
przy braku transmisji. Odpowiednie nasta-
wy pokazano na rysunku 5.

Regulujgc manipulatorami na konsoli
lub w programie na komputerze powo-
dujemy rozjasnianie diod w listwie RGB.
Sterownik zajmuje trzy adresy. Pierwszy
adres (ustawiony zworkami) steruje ka-
natem diod czerwonych. Nastepny adres
obstuguje kanal zielony, kolejny (adres +
2) to kanatl niebieski. Teoretycznie daje to
ponad 16 milion6w barw, ale biorac pod
uwage nieliniowo$¢ diod LED paleta ta be-
dzie duzo skromniejsza.

Stawomir Skrzynski, EP

Wykaz elementéw
Rezystory: (THT, 1/4 W):
R1:0Q
R3, R10, R11: 1 kQ)
R7:51 Q
Kondensatory:
C1, C4: 470 wF/16 V (elektrolit.)
C2, C3, €8, C9: 100 nF (ceram.)
C6, C7: 22 pF (ceram.)
Potprzewodniki:
D1: TN4007 (dioda prostownicza)
D2: ST (dioda LED 5 mm, niebieska)
D3: DMX (dioda LED 5 mm, zétta)
D7: POW (dioda LED 5 mm, zielona)
U1: 78L06 (TO-92/TO-220 — opis w tekscie)
U4: MAX485 (DIP-8)
U3: ATmega88PA-PU (DIP-28)
T1...T3: BUZ11
Inne:
Q2: 8 MHz (HC49/HC49S)
JP2: ZL211-24KG (listwa goldpin 2x24)
J1: TB-5.0-PP-2P, TB-5.0-PIN
(ztacze TB z listwa kotkowa)
J2: TB-5.0-PP-3P, TB-5.0-PIN
(ztgcze TB z listwa kotkowa)
J3:ZL201-04G (listwa goldpin 2x3),
J4: NS25-W3 (gniazdo NS25 3 pin)
NS25-G3 (wtyk NS25 3 pin),
NS25-T (3 szt. terminali do wtyku NS25),
XLR-3G-C (wtyk XRL-3 do obudowy)
Obudowa KM-35
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