Wskaznik wysterowania z pamie¢cia

Na tamach EP pojawito si¢ wiele projektow wskaznikow wysterowania. Szczegodlnie zaciekawil mnie
projekt wskaznika z pamigcig wartosci szczytowej. Niestety mogt pracowac tylko w jednym trybie i sterowat
tylko jednokolorowe diody. Zaprezentowany w artykule wskaznik moze pracowaé w kilu trybach, posiada
pamieg¢ warto$ci szczytowej, dwukolorowe diody LED oraz nietypowe ich sterowanie.

Budowa
Schemat wskaznika jest dos$¢ prosty, a to za sprawg zastosowania mikrokontrolera AVR. Schemat
urzadzenia mozna zobaczy¢ na rysunku (plik ,,WskazmkWysterowanla v1.1.pdf”)
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Zasilania zapewnia stabilizator U1. Napigcie zasilajace oraz sygnat mierzony jest podawany na ztacze J1. Dioda
D31 zabezpiecza uktad przed napieciem o nieodpowiedniej polaryzacji. Sygnat wejsciowy trafia na prostownik
polokresowy na wzmacniaczu operacyjnym, dzigki czemu nie ma problemow z sygnalami o napigciu nizszym
niz 0,6V. W praktyce prostownik mozna by pomina¢, ale umozliwia on takze regulacj¢ czutosci dzigki
potencjometrom R24 i R25. Elementy R15, R23 i C8 ustalaja napigcie 2,5V na wejsciach wzmacniaczy
operacyjnych (sztuczna masa). R17 i R28 zabezpiecza wejscie mikrokontrolera przed uszkodzeniem zbyt
wysokim sygnatem. C15 i C16 odcinaja sktadowa stata, dzigki czemu napigcia na wejsciu zawiera si¢ w
granicach 0..5V, a nie 2,5..5V. R30, R31 gwarantuja napigcie 0V na wejsciach przetwornikow AC
mikrokontrolera przy braku sygnalu wej$ciowego. Sygnat z przetwornikéw AC po obrdbcee steruje 30
dwukolorowymi diodami LED. Wspominatem o niestandardowym sterowania diod. Przeanalizujmy jeden
wyswietlacz, czyli 30 diod (15 zielonych i 15 czerwonych). Standardowo do ich wysterowania nalezaloby
polaczy¢ je w matryce 6x5, czyli potrzeba 11 przewodow. Gdy przyjrzymy si¢ schematowi zobaczymy, ze 30
diod jest sterowanych z 9 przewodow. Jak to mozliwe? Dzigki temu, ze wyprowadzenia mikrokontrolera moga
przyjaé trzy stany (niski, wysoki, wejscie bez podciagania) zachowuja si¢ jak wyjscia troj-stanowe. Aby
zaswieci¢ zielong diode D1 nalezy poda¢ na pin 2 JP1 poziom wysoki, 4 JP1 niski, natomiast na pozostale stan
trzeci. Aby zaswieci¢ czerwong D1 nalezy zamieni¢ polaryzacje sygnatow. Zielona D2 zaswieci gdy 4 JP1



wysoki, 6 JP1 niski, pozostate stan trzeci. Zielona D3, 2 wysoki, 6 niski, itd. Taki system sterowania nosi nazwe¢

TELEPAREL.

Istniejg rozwigzania pozwalajgce sterowac 30 diodami korzystajac tylko z 6 przewodow, ale potaczenia sg dosé¢
skomplikowane (plik ,,30 led 6 przewodow.gif”)
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5.17. Sterowanie 30 dxod $wiecacych

i Rys.w minimalnej liczbie polaczen
i3 § S

przedstawiono w tabeli ponizej:

Program

Opisana wczesniej zasada sterowania umozliwia
zaswiecenie w jednej chwili jednej z diod. Aby wyswietli¢ linijke
uzyto multipleksowania. Obstugg wyswietlacz zajmuje si¢
procedura przerwania od timera 0 z czgstotliwoscig ponad 3kHz
(0,3ms), co daje czas $swiecenia jednej diody 9ms (0,3ms * 30
diod). Z powyzszego wynika, ze wyswietlacz jest odSwiezany
ponad 100 razy na sekundg, co likwiduje efekt migotania.
Napiecie przetworzone przez przetwornik A/C jest
konwertowane w procedurze ,,skalowanie()”. Aktualnie
procedura ta logarytmuje warto$¢ napigcia, dzigki czemu
dynamike 40dB mozna przedstawi¢ 15 diodami. Aby uniknaé
czasochtonnych obliczen zmiennoprzecinkowych, zdecydowatem
si¢ na konwersje za posrednictwem tablicy. Jak wspomniano

wczesniej, wyswietlacz moze pracowaé w jednym z pigciu
trybow, sa to:

- Tryb 1 (LINIJKA): Zielona linijka z czerwonym
punktem pamigci

pamigci
- Tryb 3 (MULTIKOLOR): Zielono / czerwona linijka z
czerwonym punktem pami¢ci w obszarze przesterowania

- Tryb 4 (MULTIKOLOR_G): Zielono / czerwona linijka
z zielono / czerwonym punktem pamigci

- Tryb 5§ (MULTIKOLOR_R): Zielono / czerwona linijka
z czerwonym punktem pamigci

Wyboru trybu dokonujemy zworka J2. Trybdw jest 5, a zworka
umozliwia 2 (max 3) wybory. Zdecydowatem si¢ wigc na
zapisywanie wybranego trybu w eeprom. Po zwarciu zworki J2 z

masg na minimum 100ms, tryb zostanie zmieniony na nastgpny w
kolejnosci: LINIJKA, PUNKT, MULTIKOLOR,

Tryb 2 (PUNKT): Zielony punkt z czerwonym punktem

- MULTIKOLOR G, MULTIKOLOR_R. Na wyswietlaczu

zaswiecg si¢ czerwone diody na obu kanatach informujac o
wybranym trybie. 800ms od zdj¢cia zworki wyswietlacz wraca
do normalnego trybu pracy.

Przyktadowy wyglad wyswietlacza dla wszystkich trybow

Tryb 1 (LINIJKA): Zielona linijka z czerwonym punktem pamigci
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Tryb 2 (PUNKT): Zielony punkt z czerwon

m punktem pamieci
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Tryb 3 (MULTIKOLOR): Zielono / czerwona linijka z

czerwong pamiegcig w obszarze przesterowania

0dB

Tryb 4 (MULTIKOLOR

G): Zielono / czerwona linijka z czerwonym

unktem pamigci
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Tryb 5§ (MULTIKOLOR R): Zielono / czerwona linijka z zielono / czerwonym punktem pamieci

0dB
W programie jest kilka statych (#define), ktore mozna modyfikowac:
CZASMAX /I Czas wy$wietlania wartosci szczytowej w ms
CZASSRE // czas pomiaru (czgstotliwos¢ odSwiezania) wartoSci Sredniej w ms
TIMOPADANIA // Czas "opadania" warto§ci maksymalnej do zera w ms

Montaz i uruchomienie
Montaz jest typowy i nie wymaga szczegotowego omawiania. Uruchomienie nalezy rozpocza¢ od

sprawdzenia napigcia zasilajacego (5V +/- 5%). Jesli napigcie jest poprawne a mikrokontroler zaprogramowany,

to po zalaczeniu zasilania przeprowadzany jest test wyswietlacza, po czym na 800ms wyswietlany jest ustawiany

tryb pracy. Po tej operacji wyswietlacz podejmuje normalna pracg.

Jesli chcemy zaprogramowac procesor robimy to przy uzyciu ztacza J3. Ustawienie bitoéw konfiguracyjnych

przedstawia rysunek (fuses.gif)
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umozliwiajg zardowno
wzmocnienie jak i sttumienie HiGH 009
sygnatlu wejsciowego. o o
Niewykluczone, ze gdy
wskaznik podlaczymy do

wyjscia wzmacniacza mocy, ’;::f:;mngs

konieczne deZIC zastosowanie| | [ very aiter programming Pogem | [ very | [ Aead
dodatkowego thumika (to e —
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Przy doborze thumika warto | Leaaposammng mods. o v
pamigtac, Ze rezystancja
wejsciowa wskaznika zalezy od ustawionego wzmocnienia (thumienia) i moze zmienia¢ si¢ od 10k do 230k ohm.
Wskaznik nalezy wyskalowac¢ tak, aby poziom 0dB odpowiadal maksymalnej dopuszczalnej mocy
wzmacniacza. Jesli wskaznik bedzie wykorzystany, jako wskaznik poziomu sygnatu liniowego (VU-meter)
nalezy go skalibrowa¢ w inny sposob. Na wejscie wskaznika doprowadzamy przebieg sinosoidalny 1kHz o
poziomie 0dB, nastgpnie regulujemy potencjometr tak, aby na wskazniku zaswiecita si¢ dioda 0dB.

Stawomir Skrzynski, EP
Slawomir.skrzynski@ep.com.pl
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Spis elementow:

Potprzewodniki:

Ul 7805
U2 TLO82
U3 ATMEGAS
D1 D16

D2 D17 j-w.

D3 D18 Jow.

D4 D19 Jow.

D5 D20 Jow.

D6 D21 Jow.

D7 D22 jow.

D8 D23 jow.

D9 D24 Jow.
D10 D25 jow.
D11 D26 Jow.
D12 D27 Jow.
D13 D28 Jow.
D14 D29 Jw.
D15 D30 jow.
D31 SN4007
D34 D35 D32 D33 IN4148

Rezystory SMD obudowa 1206:
R1R2R3 R4R5R6 R7R8RIRIORI11
R12 R13 R14 R16 R18 R19 R20
R15R17 R21 R22 R23 R26 R27 R28
R30 R31

R29

Kondensatory:

Cl1C2C8
C3C4C5Cl1CI2ClI3ClI5Cl6
C6C7

Inne:

R24 R25 220k

L1 68nH

J1 SN25-4

12 Z1311

13 Z1311

JP1 Z1.301-2X10
JP2 71.262-20DG

KINGBRIGHT L-937EGW

stabilizator liniowy 5V obudowa TO-220
wzmacniacz operacyjny SMD obudowa SO-8
mikrokontroler AVR obudowa TQFP32
dwukolorowa dioda led bipolarna

dioda prostownicza SMD obudowa MELF
dioda impulsowa obudowa 1206

51IR
51R
10k
100k
1k

100uF/25V
100nF
10uF

przewlekany
SMD obudowa 1206
SMD obudowa 1206

potencjometr montazowy
dtawik osiowy

gniazdo katowe

listwa goldpin 1x3

listwa goldpin 2x6

wtyk goldpin 2x10
gniazdo proste



	Budowa
	Program
	Montaż i uruchomienie

