MINIPROJEKTY

Wskaznik wysterowania z pamiecig

Na tamach EP opublikowano wiele projektéw
wskaznikéw wysterowania. Szczegdlnie zaciekawil
mnie projekt wskaznika z pamieciq wartosci
szczytowej. Niestety, mdgl pracowac tylko

w jednym trybie i sterowal tylko diodami
jednokolorowymi. Zaprezentowany w artykule
wskaznik moze pracowa¢ w kilku trybach, ma
pamiec¢ wartosci szczytowej, dwukolorowe diody
LED oraz mozliwos¢ pracy w roznych trybach.
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Rysunek 1. Schemat ideowy wskaznika wysterowania

Schemat wskaznika pokazano na ry-
sunku 1. Napiecie zasilajace oraz sygnal
mierzony sg podawane na zlgcze J1. Role
stabilizatora zasilajgcego pelni uklad U1.
Dioda D31 zabezpiecza go przed odwrotng
polaryzacjg. Sygnal wejsciowy trafia na pro-
stownik pétokresowy ze wzmacniaczem ope-
racyjnym, dzieki czemu nie ma probleméw
z sygnalami o napieciu nizszym niz 0,6 V.
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W praktyce prostownik mozna by poming¢,
ale umozliwia on takze regulacje czutodci,
dzieki potencjometrom R24 i R25. Rezystory
R15, R23 i kondensator C8 ustalaja napiecie
2,5 V na wejsciach wzmacniaczy operacyj-
nych (sztuczna masa). Rezystory R17 i R28
zabezpieczaja wejscie mikrokontrolera przed
uszkodzeniem zbyt wysokim sygnalem. Kon-
densatory C15 i C16 odcinajg skladowg stalq.

Rezystory R30, R31 wymuszaja napiecie 0 V
na wejéciach przetwornikéw A/D mikrokon-
trolera przy braku sygnatu wejsciowego.
Sygnal z przetwornikéw A/D po odpo-
wiedniej obrdbce steruje 30 dwukolorowymi
diodami LED. Standardowo do ich wystero-
wania nalezatoby polgczy¢ je w matryce 6x5,
czyli potrzeba 11 przewodéw. Gdy przyjrzy-
my sie schematowi zobaczymy, ze 30 diod
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jest sterowanych z 9 przewodéw. Jak to moz
liwe? Dzieki temu, ze wyprowadzenia mi
krokontrolera mogg przyjac trzy stany (niski,
wysoki, wejscie bez podciggania) zachowuja
sig jak wyjscia tréjstanowe. Aby zaswiecic¢
zielong diodg D1 nalezy poda¢ na pin 2 JP1
poziom wysoki, 4 JP1 niski, natomiast na po
zostale stan trzeci. Aby za$wieci¢ czerwong
D1 nalezy zamieni¢ polaryzacje sygnatow.
Zielona D2 zaswieci gdy 4 JP1 wysoki, 6 JP1
niski, pozostale stan trzeci. Zielona D3, 2
wysoki, 6 niski, itd. Taki system sterowania
nosi nazwe TELEPAREL.

Program

Opisana wczeéniej zasada sterowania
umozliwia zaswiecenie pojedynczej, zaadre
sowanej diody. Aby wys$wietli¢ linijke trzeba
zastosowa¢ multipleksowanie. Obstugg wy
$wietlacza zajmuje sie procedura przerwania
od timera 0 wywolywana co 0,3 ms, co daje
czas $wiecenia jednej diody 9 ms (0,3 msx 30
diod). Wyswietlacz jest od$wiezany ponad
100 razy na sekunde, co likwiduje efekt mi
gotania.

Napiecie przetworzone przez przetwor
nik A/D jest konwertowane w procedurze

skalowanie(). Logarytmuje ona warto$¢ na _
pigcia, dzieki czemu dynamike 40 dB mozna _

przedstawi¢ za pomoca 15 diod. Aby unik
nac¢ czasochlonnych obliczen konwersja jest
wykonywana dzigki tablicy.
Wyséwietlacz moze pracowaé w jednym

z pieciu trybéw:

e Tryb 1 (LINIJKA): zielona linijka z czer
wonym punktem pamieci.
Tryb 2 (PUNKT): zielony punkt z czer
wonym punktem pamieci.

e Tryb 3 (MULTIKOLOR): zielono/czerwo
na linijka z czerwonym punktem pamig

ci w obszarze przesterowania.

e Tryb 4 (MULTIKOLOR_G): zielono/czer
wona linijka z zielono/czerwonym punk
tem pamieci.

* Tryb 5 (MULTIKOLOR_R): zielono/czer
wona linijka z czerwonym punktem pa
mieci.

Wyboru trybu dokonujemy zworka J2. Po
zwarciu zworki J2 z masg na minimum 100
ms tryby sg przelaczane w kolejnosci: LINIJ

KA, PUNKT, MULTIKOLOR, MULTIKOLO -

R_G, MULTIKOLOR_R. Na wyswietlaczu za

$wiecy sie czerwone diody w obu kanatach -

informujac o wybranym trybie. Wyboru try

bu dokonuje sie poprzez zdjecie zworki, gdy -

na wysSwietlaczu jest wskazywany pozadany

tryb. Po czasie 800 ms od zdjecia zworki, mi -

krokontroler przechodzi do pracy w wybra
nym trybie, a nastawa jest zapamigtywana
w pamigci EEPROM.
W programie jest kilka stalych, ktére
mozna modyfikowac:
* CZASMAX // Czas wySwietlania warto
$ci szczytowej w ms
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Rysunek 2. Schemat montazowy wskaznika wysterowania

* CZASSRE // czas pomiaru (czestotliwosé
od$wiezania) warto$ci $redniej w ms

* TIMOPADANIA // Czas ,opadania” war
toéci maksymalnej do zera w ms

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy wskaznika pokaza-
no na rysunku 2. Montaz jest typowy i nie
wymaga szczegélowego omawiania. Urucho-
mienie nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia na-
piecia zasilajgcego (5 V). Jesli napiecie jest
poprawne a mikrokontroler zaprogramowa-
ny, to po zalgczeniu zasilania przeprowadza-
ny jest test wy$wietlacza, po czym przez 800
ms jest wySwietlany wybrany tryb pracy. Po
tej operacji wyswietlacz podejmuje normal-
ng prace.

Mikrokontroler sie  po-
przez zlacze J3. Ustawienie bitéw konfi-

programuje

guracyjnych pokazano na rysunku 3, ale
do zaprogramowania lepiej jest uzy¢ pli-
ku z rozszerzeniem *.ELF dzieki czemu
bity konfiguracyjne zostang ustawione au-
tomatycznie. Potencjometry w obwodzie
sprzezenia zwrotnego wzmacniaczy opera-
cyjnych, umozliwiajg zar6wno wzmocnie-
nie jak i tlumienie sygnalu wejsciowego.
Niewykluczone, ze gdy wskaznik dolaczymy
do wyjscia wzmacniacza mocy, konieczne
bedzie zastosowanie dodatkowego ttumika.
Przy jego doborze warto pamietac, ze rezy-
stancja wejSciowa wskaznika zalezy od usta-
wionego wzmocnienia (tlumienia) i moze
zmieniac sig w zakresie 10...230 k(. Wskaz-

nik nalezy wyskalowac, tak aby poziom 0 dB
odpowiadal maksymalnej, dopuszczalnej
mocy wzmacniacza. Jesli wskaznik bedzie
wykorzystany jako wskaznik poziomu sygna-
tu liniowego (VU-meter) nalezy go skalibro-
waé w inny spos6b. Na wejscie wskaznika
doprowadzamy przebieg sinusoidalny o cze-
stotliwosci 1 kHz i poziomie 0 dB, nastepnie
regulujemy potencjometr, tak aby na wskaz-
niku zaswiecita sie dioda 0 dB.

Stawomir Skrzynski, EP
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Rysunek 3. Ustawienie fusebits
mikrokontrolera ATmega8

W ofercie AVT*

AVT-1716 A AVT-1716 UK

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 13621, pass:

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

175brjf7

AVT-5318 Miernik mocy skutecznej wzmacniacza
audio (EP 11/2011)

AVT-5219  Wizualizator do Winampa na USB
(EP 1/2010)

AVT-5210 Analizator widma sygnatu audio
(EP 11/2009)

AVT-2864 Analogowo-cyfrowy analizator widma
(EdW 5/2008)

AVT-580  Procesor audio z equalizerem

i analizatorem widma (EP 6-7/2004)

AVT-2375 Wskaznik wysterowania 2x5 LED
(EdW 9/1999)

AVT-2353 Pseudoanalogowy VU-metr (EdW 4/1999)

AVT-1190 Wskaznik wysterowania (EP 8/1998)

AVT-258  Modut analizatora audio (EP 10/1997)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xoox UK to G uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementow
dodatkow

AVT x00x A plvtka drukcwana PCB (b plytki drukowane, jedll w opisie

AVT xxxx A+ ply(ka drukowana i zaprugramcwany uktad (czyu polqczeme
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowych.

AVT xoxx B plytka drukowana (Iub plytki) oraz komplet elementow wymie-
niony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak 1muntuwany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani elementow dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione
w zataczniku pdf

AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyst

e-
puje, to niezbedne oprogramowanie mozna ciagna, klikajac
w link umieszczony w opisie kitu
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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