MINIPROJEKTY

Kostka RGB

Widziatem

projektéw elektronicznych kostek

juz  wiele

do gry, ale wszystkie symulowaly
tradycyjnq kostke. A przeciez
nowoczesne podzespoly
elektroniczne umozliwiajq
wykonanie kostki wielofunkcyjnej.

Schemat ideowy kostki pokazano na
rysunku 1. Moze ona $wieci¢ dowolnym
kolorem z palety 4096 i symulowa¢ dwie
kostki — woéwczas wyniki obu ,rzutéow” sg
prezentowane w dwdch kolorach. Kost-
ka moze by¢ zasilana z zasilacza, baterii,
akumulatora lub z portu USB. Przy zasi-
laniu z USB lub zasilacza jest mozliwe
fadowanie akumulatoréw.

Najbardziej rozbudowang czescig kostki
jest zasilacz stabilizowany z ograniczeniem
pradowym. Napiecie z zasilacza jest prosto-
wane w mostku M1 dzieki czemu polaryzacja
napiecia nie ma znaczenia. Dzigki temu kost-
ke mozna takze zasili¢ zasilaczem napigcia
przemiennego. Stabilizator U1 zasila uktad
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Wykaz elementow:

R1, R9, R10, R12, R17: 470 Q (SMD 1206)

R2: 220 Q (SMD 1206)

R3: 750 Q (SMD 1206)

R4: 2,2 Q (przewlekany 0,25W)

R5: nie montowac

R6, R8: 68 Q (SMD 1206)

R11: 1,5 kQ (SMD 1206)

C1: 470 pF/16 V

C2, C3, C7, C9: 470 nF (SMD 1206)

C4: 100 pF/16 V

C5, C6: 22 pF (SMD 1206)

U1: LM317T (TO-220)

U2: ATmega88 (TQFP32)

U3: ATtiny85 (DIP-8)

T1: BC547B (T0O-92)

M1: mostek DF06S

D1..D3: dioda Schotky np. SS14 (SMD)

D4 D5: 1N4148

LO...L6: diody LED RGB np. HB5-40ARAAGCABC

(wspolna anoda)

Q1: kwarc 12 MHz

J1: gniazdo zasilajace JACK

JP2: goldpin 2x3

JP1: goldpin 1x2 + Jumper 2,54mm

J2: gniazdo ARK (2 piny)

S1, S2: microswitch 5x7mm, h=

S2: microswitch 5x7mm, h=

Obudowa KM35N

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 18231, pass: 5awm8742

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5362 AVTDuinoMEGAEP 9/2012

AVT-1707 DIO-Expander - modut ekspandera portow

dla AVTDuino EP 9/2012

AVT-1713 UK
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S. Skrzynsk:

napieciem zaleznym od proporcji rezystancji
R2 i R3 (R5). Obwdd zlozony z rezystorow
R1 i R4 oraz tranzystora T1 ogranicza prad
podczas tadowania akumulatoréw. Wartosé
pradu jest zalezna od R4 wedlug wzoru: I =
Vref / R4, gdzie Vref wynosi 1,25V.

Sercem kostki jest mikrokontroler AVR.
Steruje on multipleksowo diodami RGB,
ponadto zapewnia tez programowa regu-
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lacje intensywnosci §wiecenia diod LED,
w 16 poziomach. Dzieki temu jest mozli-
we $wiecenie w 4096 kolorach. Prad diod
jest ograniczony rezystorami R9, R10, R17.
Przyciski ,,Start” i ,Tryb” umozliwiaja ob-
stuge kostki. Pierwotnie przewidziatem
mozliwo§¢ generowania dzwiekéw, ale
pézniej zrezygnowalem z tego pomystu.
Jesli jednak zasztaby taka potrzeba to na

J1 M1 4 LM317T <| 1
1—4 acpcs 1 | v veut S
2™ s 2 .—l—.* - "
_ =) x| o
e GLE c1 c2 3 gl el g
PC-GK2.1  DFO06S 470uF | 470nF  _ HB5-40ARAAGCABC
Pt — -
juueer GNP < 11
"~
"
x| O o
x x X
R4
SCsa7n oro NP HB5-40ARAAGCABC
Imax= 600mv/R -
600mA for 1R < L0
+5 300mA for 2R2 7.
"~
x| O 2]
S1 x X X
—
——0 o /St S et 32 [ . HB5-40ARAAGCABC
GND  Start —Tb 31| PD2INTO PD3/INT1/0C28 5=
o “Rad a0 | POITXD PD4/XCK/TO [—5—== ©
e —R&Ta9~| PDORXD GND -2 eND < 13
-—0 o— — - ——5¢—| PCOIRST vce =\VCC N
GND TP A4 57| PCE/ADC5/SCL GND —-I GND N
vee — 6 | PC4/ADC4/SDA VCC 5> Ve 2 9 2
P2 55| PC3/ADC3  PBE/XTAL1/TOSC [——— ¢
MISO X—£3{ PC2/ADC2  PB7/XTAL2/TOSC2 I HB5-40ARAAGCABC
sacd ! 2 MOS! Sound PC1/ADC1 PDS/T1/0C0B [—o—2
ReT 9 3 4 O——= PCO/ADCO PD6/AINO/OCOA RO 8 ©
=q 5 6 1 ADC7 PD7/AINT 75X ps , L6
GND GND GND PBO/ICP1 470R N
ISP Atmel vee =+ 13 Aref PB1/OC1A [— RI0 o ™~
X—5 | ADCE PB2/SS/OC1B ST x| O o
Sound VCC <tgz—7—| AVCC PBI/MOSI/OC2A —2—He2—  470R xloxl x
S5 PB5/SCK PB4/MISO > | RI7_ o HB5-40ARAAGCABC
ATMEGA88-TQFP32 470R ©
GND L5
U4 5 IIII J6 "
Blaszka Piezo vee_use<g i Vee r:
+3V3
x| O 1]
D4 D5 +3V3 x| x| x

i

I 470nF

GNDU
+3V3

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wytacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie ez 0 h.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany ukltad (czyli potaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

AVT xxxx B plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet elementéw wymie-
niony w zataczniku pdf

AVT xxxx € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione
w zataczniku pdf

AVT xxxx CD  oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jedli wyste-

puje, to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnaé, klikajac
w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
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zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy kostki RGB
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Rysunek 2a. Schemat montazowy kostki RGB i przejsciowki USB (warstwa Top)

plytce pozostalo miejsce na blaszke piezo
lub buzzer U4. Dioda D3 separuje napie-
cie USB od napiecia zasilacza czy baterii.
Jesli uzywamy akumulatoréw, to bedg one
fadowane z portu USB, w takiej sytuacji
prad ladowania jest ograniczony wydaj-
noscig portu USB. Dzieki U3 mozliwa jest
komunikacja komputera z kostka, ale w ak-
tualnej wersji oprogramowania, mozliwo§¢
taka nie zostalo wykorzystana.

Kostke zmontowano na plytce jedno-
warstwowej, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. W pierwszej ko-
lejnosci montujemy wszystkie elementy
SMD, nastepnie zwory. Ze wzgledu na to,
ze po ,stronie element6w” znajdujg sie tyl-
ko diody $wiecgce i mikroswitch-e, pozo-
state elementy przewlekane nalezy zamon-
towac¢ po stronie druku. Wlutowanie rezy-
stora, stabilizatora czy tranzystora nie sta-

nowi problemu. Kondensatory montujemy
na lezaco, dzieki czemu bedzie dobry do-
step do nézek. Przy montazu nalezy wspo-
magac sig fotografig prototypu. W wypadku
zlacza JP2 nalezy postuzyc¢ sie ,sztuczka”.
Goldpin umieszczamy na plytce dtuzszymi
konicami do plytki (fotografia 3a), nastep-
nie lutujemy piny (fotografia 3b), po czym
na sile wciskamy plastikowq czgé¢ zlacza
w kierunku ptytki (fotografia 3c). Wska-
zane aby plytka lezala na réwnej twardej
powierzchni. Wlutowanie jednego z pinéw
zlacza J1 jest niemozliwe, dlatego nalezy
wykonaé¢ polgczenie kawatkiem drutu po
stronie elementéw (fotografia 4). Na koniec
lutujemy zwory i diody §wiecace.

Po zmontowaniu wszystkich elementow
mozna przystapi¢ do uruchomienia. Po pod-
laczeniu zasilacza 8...15 V, bez przylaczo-
nych akumulatoréw, sprawdzamy napiecie
zasilania, ktére powinno wynosi¢ 5...5,5 V.
Jesli jest ono poprawne, mozna dolgczyc
akumulatory. Nalezy pamietaé, ze jesli ko-
rzystamy z akumulatoréw ,to JP1 musi by¢
zwarty. Jesli korzystamy z baterii JP1 musi
by¢ rozwarty. Przy rozwartym JP1 napiecie
z baterii jest odizolowane od napiecia za-
silacza za pomocg diody D1. W nastepne;j
kolejnosci programujemy mikrokontoler do
czego stuzy zlacze JP2. Przy programowaniu
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Rysunek 2b. Schemat montazowy kostki RGB i przejsciéwki USB (warstwa Bottom)

nalezy poprawnie ustawi¢ bity konfiguracyj-
ne (rysunek 5), albo zamiast plikiem HEX
postuzy¢ sie plikiem ELF. Po tych czynno-
$ciach pozostato sprawdzi¢ efekt pracy, po
czym kostke mozna umiesci¢ w obudowie
KM-35N.

Przycisk ,Start” stuzy do uruchomie-
nia losowania. Po jego zwolnieniu kostka
Wynik
jest wyswietlany przez 30 sekund, nastep-

jeszcze przez chwile ,toczy sig”.

nie kostka przechodzi w stan obniZonego
poboru energii i diody sa wylaczane. Na-
ci$niecie startu spowoduje kolejne loso-
wanie. Gdyby kostka przez 4 minuty byta
nieuzywana, przejdzie w stan uspienia po-

bierajagc minimalny prad z baterii. Aby wy-

budzi¢ kostke wystarczy nacisna¢ ,,Start”.
Kostka zaprezentuje demo i bedzie gotowa
do pracy. Demo mozna przerwa¢ ponownie
naciskajac ,,Start” co wywota procedure lo-
sowania.

Na poczatku wspomniatem o réznych
trybach pracy kostki. Do ich zmiany stuzy
przycisk ,Tryb”. Kolejne jego naci$nigcia
zmienig tryb pracy w kolejnosci: niebieski,
zielony, czerwony, zo6lty, bialy, czerwono-
-zielony, czerwono-niebieski, zielono-nie-
bieski. Tryby jednobarwne okreslaja kolor
,oczek” kostki, dwubarwne okreslajg kolor
»oczek” dwoch kostek. W trybie dwubarw-
nym symulowany jest rzut dwoma kostka-
mi. Na wy$wietlaczu pojawiaja sie wyswie-

Fotografia 4. Wykonanie mostka
potaczeniowego (opis w tekscie)
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Rysunek 5. Ustawienia fusebitow

tlane naprzemiennie wyniki obu rzutéw
w dwu réznych kolorach. Dobrej zabawy!
Stawomir Skrzynski, EP

Fotografia 3. Spos6b montazu ztacza programatora: a) wcisniecie w plytke, b) przylutowanie, c) dosuniecie oslony
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