PROJEKTY

AVR JTAG-ICE

Interfejs debugera dla
mikrokontrolerow AVR

Bardzo przydatnym,

a w niektdrych sytuacjach
wrecz niezbednym narzedziem
do uruchamiania systemow
mikroprocesorowych jest
debuger. Dla mikrokontroleréw
AVR dobrym i tanim
rozwiqzaniem jest AVR

Dragon. Niestety, jesli ulegnie
on uszkodzeniu, to naprawa
jest najczesciej nieoplacalna.
Na stronie firmy Atmel
umieszczono opis programatora/
debugera zgodnego z JTAG-
ICE, ktéry mozna wykonac
samodzielnie, ale jego wadq
jest skomplikowana budowa.

W artykule zaprezentowano opis
programatora/debugera zgodnego
i JTAG-ICE o nieskomplikowanej
konstrukcji. Ponadto, wyposazono
go w bufory I/O, dzigki czemu
szanse uszkodzenia programatora
sq dos$¢ male, a jesli uda

nam sie co$ zepsuc, to koszt
naprawy jest bardzo niski.
Rekomendacje: JTAG przyda
sie kazdemu zajmujqcemu

sie programowaniem lub
uruchamianiem ukfadéw
wyposazonych w mikrokontrolery
AVR.

Na projekt programatora natknalem sig
na stronie hitp://www.m2uu.com/elektronika-
:avrjlag. Jednak aby nieco uodporni¢ JTAG
na rézne sytuacje, ktére zdarzajg sie podczas
uruchamiania urzadzen z mikrokontrolerami,
zdecydowalem sie na zmodyfikowanie orygi-
nalnej konstrukcji. W poréwnaniu z orygina-
fem wprowadzilem nastgpujace zmiany:

— dodalem bufor 74HC244 zabezpieczony
rezystorami szeregowymi,

— konwerter USB-RS232 zasililem z magi-
strali USB,

— pozostale uklady programatora zasilitem

z uruchamianego systemu, dzieki czemu

32

programator moze pracowaé zasilany na-

pieciem innym niz 5 V.

Budowa i zasada dzialania

Schemat ideowy JTAGa pokazano na
rysunku 1. Do polaczenia z komputerem
stuzy interfejs USB. Komunikacja odbywa
sig poprzez UART za posrednictwem popu-
larnego uktadu konwertera, ukltadu U1 typu
FT232RL. Jest on zasilany z portu USB. Pozo-
stale obwody programatora sg zasilane z uru-
chamianego systemu, dlatego wyprowadze-
nie VcclO ukladu U1 dotaczono do wypro-
wadzenia 4 zlacza JP3, a nie do portu USB.

Mikrokontroler U2 przyjmuje polece-
nia od komputera PC i steruje interfejsem
JTAG, ktory jest emulowany przez port SPI.
Wszystkie linie JTAG sg buforowane ukla-
dem U3 typu 74HC244. Sam bufor dodatko-
wo zabezpieczono rezystorami szeregowymi.
Dla wejsc¢ sg to rezystory o rezystancji 1 k(},
natomiast dla wyjs¢ 100 Q. Dzigki temu po-
danie napiecia w zakresie —20...4+25 V na
wejécie nie powinno spowodowaé uszko-
dzenia bufora (prad wejécia nie przekroczy
20 mA). Wyjscie jest zabezpieczone przed
napieciami w zakresie -2 V...Vcc+2 V. A je-
§li mimo wszystko bufor uszkodzi sie, tatwo
go wymienié¢, poniewaz jest zamontowany
w podstawce.

W stosunku do rozwigzania dostepnego
w Internecie zmienilem warto$¢ rezystora R6
w dzielniku napiecia. Dodatem takze Zrédlo
napigcia odniesienia 2,5 V. Spowodowane
byto to tym, ze mikrokontroler jest zasilany

AVT-5322 w ofercie AVT:
AVT-5322A - plytka drukowana
AVT-5322B — plytka drukowana + elementy

Podstawowe informacje:

e Lista obstugiwanych uktadéw: ATmega128,
ATmega128L, AT90CAN128, ATmega64,
ATmegab4l, ATmega32, ATmega32L,
ATmega323, ATmega323L, ATmegal6,
ATmegal6l, ATmegal162, ATmegal62L,
ATmegal162V, ATmegal65, ATmegal65V,
ATmegal169, ATmegal69L, ATmegal69V

* Zasilanie JTAG'a z uruchamianego urzadzenia.

*Napiecie pracy 2,7..5,25 V.

*Wspdtpraca z AVR Studio.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 17692, pass: 4yv87ftn
*wzory plytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementow kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty s3 w catoéci dostepne na CD)
AVT-5279 Programator PIC (EP 2/2011)
AVT-5172 Uniwersalny programator
mikrokontroleréw AVR (EP 2/2009)
AVT-5153 Uniwersalny programator JTAG/ISP
(EP 10/2008)
AVT-5125 Programator USB AVR (STK500)
(EP 2/2008)
AVT-1462 Uniwersalny adapter dla
programatoréw AVR-ISP (EP 2/2008)
AVT-2855 Ulepszony programator STK200
(EdW 2/2008)
Programator AVRISP z interfejsem
USB (STK500) (EP 7/2007)
AVT-1452 Adapter dla programatoréw AVR ISP
(EP 7/2007)

AVT-988

AVT-947  Programator JTAG dla
mikrokontroleréw STR9 (EP 9/2006)
AVT-937  Programator ISP/ICP dla
mikrokontroleréw ST7 (EP 7/2006)
AVT-921  Flash z ISP — JTAG (EP 3/2006)
AVT-451  Programator z interfejsem USB dla

Bascom AVR (EP 11/2005)
AVT-1409 Programator JTAG dla uktadow
MSP430 (EP 3/2005)
Miniprogramator AT89Cx051
(EP 11/2004)

AVT-540
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Electronic Components
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