PROJEKTY

Programowe USB w AVR

Terminal znakowy
z interfejsem USB

Interfejs USB niemal zupelnie
wyparl z uzycia inne

rodzaje interfejséw urzqdzen
peryferyjnych, w ktdre byly
wyposazone urzqdzenia
dolqczane do komputeréw PC,
takie jak: drukarki, modemy;,
kamery i inne. W zwiqzku

z lym, ze producenci PC
przestali wyposazac je

w interfejsy szeregowe RS232 czy
rownolegle Centronics, to aby
dolqczy¢ ,,maly” mikrokontroler
do komputera PC, jest wymagany
konwerter USB na inny rodzaj
transmisji (RS232, réwnolegla
magistrala danych itp.). Niestety,
te uklady nie dosy¢, ze zajmujq
miejsce na plytce, to nie nalezq
do najtariszych. W artykule
zaprezentowano rozwiqzanie
umozliwiajqce dolqczenie
mikrokontrolera AVR do USB

w trybie device z wykorzystaniem
jedynie trzech rezystorow

i odpowiedniego programu.
Rekomendacje: oprocz
uzytkowych, projekt ma walory
edukacyjne; polecamy lekture
wszystkim, ktdérzy borykajq

sie z problemem dolqczenia
mikrokontrolera AVR bez
sprzetowego interfejsu USB do
komputera PC.

W EP wielokrotnie pojawialy sig projek-
ty, w ktérych do mikrokontrolera z rodziny
AVR byl dolaczony interfejs USB. Jednak
przewaznie byl stosowany uklad konwerte-
ra (np. w programatorze z EP 2/2008), tani
zamiennik ukladu FT232R. Czasem nie ma
innego wyijscia, ale bardzo czesto procesor
uzyty w aplikacji poradzi sobie z programo-
wa obstugg USB w trybie device.

Pomyst rozwigzania opisywanego w ar-
tykule zostal zaczerpniety ze strony inter-
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netowej htip://www.recursion.jp/avrede/. Do

projektu dodano kompletne kody zrédlowe,
dzieki czemu jest mozliwe uzycie opisywane-
go rozwigzania w jakim$ wlasnym projekcie.
Modyfikujac program, mozna tez zbudowaé
konwerter USB-I*C czy USB-SPI lub inne.

Na wstepie zaznacze, ze aby AVR mag}
komunikowa¢ sie przez USB, musza by¢
spelnione pewne wymagania. Pierwsze to
dostepnos$é zasobéw. Procedury obstugi
USB zajmujg okolo 3,5 kB pamieci progra-
mu i okolo 200 bajtéw pamieci operacyjne;j.
Zajmowana jest linia przerwania zewnetrz-
nego INTO oraz jedna lub dwie linie I/O por-
tu, do ktérego przynalezy wyprowadzenie
INTO. Kolejna rzecz to czestotliwo$¢ takto-
wania mikrokontrolera, ktéra musi wynosié¢
12, 16 lub 16,5 MHz. Procedura usbPoll()
musi by¢ wywolywana nie rzadziej niz co
50 ms. Inne przerwania obstugiwane przez
oprogramowanie muszg by¢ deklarowane
jako interrupt, a nie signal czy isr, ktére
blokujg mozliwo$¢ wykonywania przerwa-
nia o wyzszym priorytecie (INTO) podczas
obstugi przerwania o priorytecie nizszym.
W programie nie wolno blokowaé obstugi
przerwan, a wiec mogg pojawi¢ sie klopoty
z zapisem niektdrych rejestréw (np. z obstu-
ga WDG czy EEPROM).

Dodatkowe materialy
FTP

na CD/I

AVT-5306 w ofercie AVT:
AVT-5306A — ptytka drukowana
AVT-5306B — ptytka drukowana + elementy

Podstawowe informacje:
*Plytka dwustronna o wymiarach 92 mm x
69 mm
* Mikrokontroler ATmega162-16AU
* Wyswietlacz znakowy 16x2
*Gniazda RS232, USB, ztacze modutu Ethernet
*Komunikacja przez USB bez uzycia uktadéw
konwerteréow
*Procedury i intefejs do wykorzystania we
wiasnych aplikacjach

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 12040, pass: 15735862
ewzory plytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych w Wykazie
elementow kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuly s3 w catoéci dostepne na CD)

AVT-5272  AVTDuino (EP 1/2011)

AVT-1622  Minimodut z Atmega8 (EP 6/2011)

AVT-5140  Konwerter USB-IO (EP 7/2008)

AVT-1595  Miniaturowy konwerter USB/UART
(EP 10/2010)

Plytka testowa

Do zaprezentowania mozliwoéci imple-
mentacji interfejsu USB w mikrokontrole-
rze AVT zaprojektowalem plytke, na ktérej
umieszczono:

* interfejs USB zbudowany za pomoca
trzech rezystoréw i gniazda,

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 8/2011



vce vce vee
J4 \ SIS ~®
GND[] <<
2 B)=|E|u|@ e
1 R7 R6
u1 N =) ~ o v 4K7 4K7
GND UsbPullUp arvecatez-teau YIS FERRIPEEP J3
PA2
TONT OANQO = N® Py 2
SSBBBV N @EE@E%QEEE& PA3 1
. SP p=5=-50"553s
1 NzEEE [y e 105106
a [z 6<288 zzzz 05108
== 00 OO
3 [255°° doga J5
] : 68 ga 5= o R27 o
Fx lafagayal PEQ 2
1 w2 << << m ;
GND D+ G'END L
MOSI_1
© 68 MESL 11 pRs/MOsI AD4/PCINT4/PA4 —2— D4 101
/[ST1__MISO 2 32_D5
o2 sk 5| PBOMISO ADS/PCINTS/PAS [—— = %
a2 pB7ISCK ADG/PCINT6/PAS -1 —D0  Rog -
[RST_11 RESET AD7/PCINT7IPAT (-3 DT 2
P5 a— \F;g(():/RXDO ICP1/INT2(/;PNEI§) 28 pono [T —
MISO MOSI [TxD0 7 27 PE1 GND |02
—sok 11 2 55 Dr g PDITXDO ALEPE1 |FE—==
—SCK 13 4 = Bt 21 PDR2/INTOIXCKT oc1B/PE2 |28 PE2
X—5 68— o —i¢] PD3INTIICP3 A15/TDI/PCINT15/PC7 gi %lo Py R29 49
Usbrullp 10 ] N SR O o S —
X— 7 8—X PD5 117 PD4TOSC1/XCKO/OC3A A14/TDO/PCINT14/PC6—53—Tms 2
— 9 10—z =211 PD5/OC1ATOSC2 ~ A13/TMS/PCINT13/PC5—=2—= [T —
GND E GND |03
vee oo BED
JP2 =
MISO | zZ S8° pD5 R3O e
SCK ; 2 MOSI 00aag (- 2
IRST 4 [Goy- =328 & 1
5 6 [ Sl << <<E GND =i
BRI <IOQSSym3 104
ISP Atmel  GND AoFEEZ03800383
ooX XO0O>aoaooaoao
vce PQC1602D-SYL
- NEREENEERSE JP1
GND Gnd 1
TCK I
L; §ﬂ|>vcc i EEEES ¥ g
™S s /RSTs 0|0 LleleIeIe 10k PT10LV .
&P X7 8 X GND vcc  vce 5
9 10 vee :
R15 JTAG GND Qi GND 4
68 12MHz ca c5 8
100nF |  100nF o
] 10
— GND GND 112
c2 C3
+5 U vCce 22pF 22pF fJOnFI g? I
SPX1117MP-3.3 P . e
SPX1117MP-3.3 N
3 Vin Vout GND GND K 12
b |
) N GND
c6 < c7 Ramke wyswietlacza
T10uF T 10uF potaczy¢ z masg
vCe
vCee :IR23 D5
|
GND A 1K
c10 R24 ps
c8 10uF c1 7K
1000F | HouF ros
+
7 18 1 = Ve cr+ i >

2 1 61> 1 4 fco 16 vec Con [4 Rowz| ; o
. W s RDop2 | 2570 o[22 RxDip2 10uF 15 o 5 Row0 R22 py
? TX00 03 | 8 3__TXD1_p3 RXD1_p2 14| SND C2= 7 JRxD1 I C12 Rowl]| 2 © -

6 5 X6 5 —~—— T10UT TN —r—onr 7 8 1k
s 3 Cols Sl oNb  RxD0p2 7 DIOMT TN [0 /TxD0  10uF S T
X— 10 9 %— 10 9 |2 —J;B((B; g 12 RIN  R1OUT o—gz ;;ig:) oL | 57

e _TXDO p3 8 |
COMO GND COM1 GND R2IN R20UT [02—X2 GND v
Us
MAX3232D
B R
@K DADERARAGHREREH
R UG CERNDIERD) PEHER
Opamm (B GV \DJGR
gD B CR/RdRTRR
K WD
L DB
e et
™3 IK PN SRR YRR
URBHEY BPETIER




S KB304-MNS-WP-B
1508 e
JPOREL W3
g K3
® 2 Cf
% 5 \'f\;1
: 6
OB 6 K2 .
hnd 2 cat [, , |co2
e w — oz | 5 4 [ooo
mﬂl& Row1 g g +5V
¢ _ ] GND | o o [Rowdy
g 1 R% Keys
-y
(]$ ;;({ Telefoniczna
TN ] xb
QI 98 g W1
- -
(o o 5 e
D 1o (T Z ws
e o e car oo |
g T Row0 g 2 Colo
HIEE Row1 BV g
m Gilvlvb ; 1?) Row3;<
o)
S e PE
> P81
oma .
WIS ks 2
eoL SO
RGP g COET PO R
e 2
o . Vv ,
DEOPRBER. g DLW Rk EE
" P
IR P e
1l 4 B SSEmssT [ [1)1]
| b ) By R
B0 % (&A%
Sl B @) (G2 (3
R ) ST WS
e b3 2PH
220 # R . & 3< s
L o L
- - A (ol
(. JRuiEh )
bl
= = C
¥ - |
: 1§ lc_lt: e e SC=1]
‘ ! 56 Atmel £ C ] & §Eﬁj
. y 3 0 L L i
E%_ l;f] o o% E fUGOnF J
fe 8 |-sz 32 Q
55 l@;' ! ?,? ?éoﬁts B%:l coMo comt
AL Sy ) L
G2 s TOO o
M L
“ o 5 8303 (o0 pl o0
i g5 bl
10 5 I06 6nd Ucc 101 102 103 104
E R 73 74 ) 76 79 710
R7.
L & |||||||||||IG







o

&

-




-

0




