PROJEKTY

Centralka

sterujaca Nano
systemu DCC (1)

W poprzednich artykufach opisano prosty booster ze sterownikiem.
Umozliwial on obstuge 4 lokomolyw oraz 99 zwrotnic.
Najpowazniejszq wadq sterownika byl fakt, ze lokomotywami mogla
sterowac jedna osoba. Ponadto dostgpne byly tylko funkcje F1...

F4 oraz sterowanie swiatlami. Dlatego dla bardziej wymagajqcych
uzytkownikéow zaprojektowatem centralke obstugujqcq do 31
manipulatoréw z interfejsem do komputera. Centralka obstuguje
takze moduly informacji zwrotnej S-88 oraz jest zgodna programowo
i elektrycznie z centralkq LI101F firmy Lenz.

Rekomendacje: modelarze budujqcy makiety kolejowe

Projekt centralki oparto o rozwigzanie
zaczerpniete ze strony: www.tignet.org. Jest
polaczeniem moduléw: NanoX, GenLl oraz
zasilaczy impulsowych. Jej schemat elek-
tryczny pokazano na rys. 1.

Centralke mozna zasili¢ zaré6wno napie-
ciem stalym, jak i przemiennym, poniewaz
napiecie zasilajgce jest prostowane przez
mostek M1 i filtrowane dzieki C17. Stabi-
lizator impulsowy U8 pracuje w typowym
uktadzie aplikacyjnym. Rezystory R19 i R18
dobrano tak, aby napigcie na wyjsciu uktadu
bylo réwne w przyblizeniu 12 V.

Napiecie to stuzy do zasilania manipulato-
r6w, ktére majg wlasne stabilizatory 5 V. Zasto-
sowany LM2576, po pierwsze, ogranicza na-
piecie zasilajace z boostera, a po drugie, zabez-
piecza zasilacz przed przecigzeniem i zwar-
ciami. Ograniczenie pradowe stabilizatora
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jest ustawione na 3 A. Trzeba o tym pamietac,
podiaczajac wiekszg liczbe manipulatoréw.
W zasilaczach impulsowych duze znaczenie
ma typ zastosowanego kondensatora filtruja-
cego. Wazne jest, aby mial on jak najmniejszg
warto$¢ ESR. W przypadku centralki chodzi
o kondensatory C18 i C23.

Czes¢ cyfrowa centralki jest zasilana na-
pieciem 5 V. Napiecie to uzyskuje sie ze stabi-
lizatora U12 pracujacego w typowym ukladzie
aplikacyjnym. Tu takze zastosowano stabiliza-
tor impulsowy. Dzieki temu nie trzeba uzywac
radiatora. Ograniczenie pradowe ustawiono na
500 mA. Prad ograniczenie zalezy od warto$ci
rezystoréw R35...R39. Rezystory SMD mozna
bez problemu przylutowac jeden na drugim,
jak to zrobiono w prototypie.

Sercem centralki jest procesor U9. U10
to driver RS485. Gniazdo J6 jest wyprowa-

AVT-5234 w ofercie AVT:
AVT-5234A - ptytka drukowana

Podstawowe informacje:
e Sterowanie z komputera PC (USB lub RS232)
*Obstuga do 31 manipulatoréw
*Zgodnos¢ programowa i pod wzgledem
potaczen z LITO1TF firmy Lenz
e Sprawdzona z programem Gbbkolejka
V1.54.3166.36995
*Zasilanie napieciem AC lub DC
*Prad obcigzenia do 3 A/12 VDC (zasilanie
manipulatoréw)

Dodatkowe informacje:
www.kolejki.eu

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 15257, pass: 1ajsf046
ewzory plytek PCB
ekarty katalogowe i noty aplikacyjne
elementéw oznaczonych na Wykazie
Elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:

(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na CD)

AVT-5212  Przejazd automatyczny
(EP 12/2009)

AVT-5211  MiniDCC (EP 11/2009)

AVT-5207  Generator dzwiekéw do makiety
kolejowej (EP 10/2009)

AVT-5201  Dekoder DCC — Sterowanie makieta
kolejowa (EP 9/2009)

AVT-5198  Samoczynna Blokada Liniowa SBL

(EP 8/2009)

dzeniem magistrali XpreesNet do obstugi
manipulatoréw. Rozwigzanie to zaczerpnigto
z projektu NanoX v.2.

Jesli booster ma wyprowadzony sygnat
analogowy informujacy o poborze pradu
(napiecie na rezystancji 1 {}), to trafia on za
posrednictwem rezystoréw R30, R34 do pro-
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Centralka sterujgca NanoX systemu DCC

przypadku R29 symuluje poprawny prad  Zadaniem przekaznika jest odlaczenie zasi-

cesora. Jesli booster tylko sygnalizuje awarie,

lania toréw makiety podczas programowania

boostera. Wyjscie RBO procesora moze ste-

je pojawienie sig

to tranzystor T1 symulu

lokomotywy na torze serwisowym. Dzigki

rowa¢ driverem przekaznika w boosterze.

zbyt duzego pradu w boosterze. W innym
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Rys. 1. Schemat elektryczny centralki
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PROJEKTY

temu unikamy sytuacji, w ktorej wszystkim
lokomotywom ustawimy np. ten sam adres.

Uklad U3 jest interfejsem komputera
i magistrali S-88. Rozwigzanie to zostalo za-
czerpniete z ,GenLI-S88”.

Driverem S-88 jest uktad U5. U4 konwertu-
je napiecia z TTL na RS485 (uklad jest widziany
przez centralke jako manipulator). Zastosowa-
nie U4 bylo najprostszym rozwigzaniem. Moz-

spadio ono ponizej 16 V, to trzeba uzy¢ zrédla
zasilania o wiekszej mocy. I tu ostrzege osoby,
ktére zasilg centralke z napiecia stalego i nie
zastosujg kondensatora C16. W takiej sytuacji
napiecie na stabilizatorze bedzie znacznie spa-
da¢ nawet przy stosunkowo nieduzych obcig-
zeniach (500 mA). Jesli napigcie na C16 jest
poprawne, to przyczyna jest dtawik (wchodzi

w nasycenie) i nalezy go wymieni¢ na inny.
Aby stwierdzi¢, czy dlawik wchodzi w nasyce-
nie, trzeba postuzy¢ sie oscyloskopem. W pro-
totypie uzylem dlawika przeciwzakléceniowe-
go DPT100A3 (100 wH/3 A). Spadek napiecia
pod obcigzeniem moze takze by¢ spowodowa-
ny slabg jakoscig kondensatora C18 (duza war-
tos¢ ESR). W takiej sytuacji nalezy wymienic

na oczywiscie zastosowac bramki AND zamiast 0
U10, ale skomplikowatoby to uktad polaczen na COCOCOHE Ttk E,R:;lfg 5.3 + _
plytce, bez znaczacego wplywu na ostateczny 4044 o0 %EE S 3§ Eg
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Rys. 2. Schemat montazowy centralki
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Centralka sterujgca NanoX systemu DCC
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Rys. 3. Ustawienie bitow konfiguracyj-
nych PIC16F628 (program NanoX)

Protection PURTE

* 0FF * Disable TRANSFER
(" 888h-7FFh " Enable
Oscilator
" RC+CLK
MCLRE " RC
" External O INtOSC+CLK
@ Internal " IntDSC
" ExtC1k
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* Enable & 5T
" Disable P
LUP BOREM CPD
' Enable  Enable ~ DFF
" Disable " Disable © 0On

Rys. 4. Ustawienie bitow konfiguracyj-
nych PIC16F628A (program GenlLI-S88)

kondensator na inny lub polaczy¢ kilka réw-
nolegle.

W nastepnej kolejnosci sprawdzamy prze-
twornicg 5 V. Na plytce przewidziano miejsce
na dwa typy dlawikéw: drozszy SMD DL22-
100 i tanszy przeciwzakl6ceniowy DLC-161M.
Maksymalny prad przetwornicy to 500 mA.

Mozna go wymusi¢ rezystorem 10 (/5 W. Na-
piecie nie powinno spas¢ o wigcej niz 100 mV.
Jesli spadek napiecia jest wiekszy, to przyczyny
mogg by¢ dwie. Pierwsza to wchodzenie dla-
wika w nasycenie, druga to zadziatanie ogra-
niczenia pradowego. Ograniczenie pradowe
zadziala, gdy spadek napiecia na rezystorach
R35...R39 przekroczy 300 mV. Sporo napisalem
o uruchomieniu zasilacza, jednak w praktyce
poprawnie zmontowany zasilacz impulsowy
uruchamia si¢ bez zadnego problemu.

Gdy centralka dostarcza poprawnych na-
piec zasilajacych, mozemy wlozy¢ w podstaw-
ke U9 zaprogramowany procesor (programem
,NanoX v2.HEX”) oraz U10. Ustawienie bitéw
konfiguracyjnych pokazano na rys. 3.

Do gniazda J6 podigczamy manipulator.
Do manipulatora potrzebny jest kabel 4-zylowy
(piny 3...6). Pozostate zyly stuza do podtacze-
nia dodatkowych booster6w. Po podiaczeniu
manipulator powinien wy$wietli¢ ekran starto-
wy, a po chwili ekran z ustawieniami aktualnej
predkosci, kierunku i wlgczonych funkeji loko-
motywy. Jesli zamiast tegoz ekranu wyswietla
sie komunikat o braku komunikacji ,,Command
station: Not found!”, to przyczyny nalezy szu-
ka¢ w okolicach U9, U10. Naciskaniu klawi-
szy na manipulatorze powinno towarzyszy¢
za$wiecanie sie zielonej diody w gniezdzie J6.
Gdy komunikacja pomiedzy centralka a ma-
nipulatorem jest poprawna, faczymy booster

Wiasciwosci: COM3

Ustapienia port |
Liczba bitéw na |
sekunde: |
Biy dangoh [ ]
Parzpstodé: |Brak ||
Bity stopu 1 I

Rys. 5. Ustawienie parametréw transmisji
terminalu

z centralkg (gniazdo J8) 8-zylowym kablem
z zaci$nietymi po obu stronach wtyczkami
RJ45. Wyjscie boostera podlaczamy do toréw
i stawiamy lokomotywe. Na manipulatorze wy-
bieramy adres lokomotywy i sprawdzamy, czy
reaguje. Jesli brak reakcji, to nalezy sprawdzic,
czy transmisja dociera do boostera (Swiecenie
z6ltej diody na gniezdzie J8). Jesli nie, przyczy-
ng moze by¢ tranzystor T3 lub rezystor R33.
Gdy lokomotywa reaguje na komendy wy-
dawane z manipulatora, montujemy U2. Jesli
mamy komputer z RS232C, to montujemy U7,
jesli z USB — U1. W pierwszym etapie urucha-
miania nie nalezy montowa¢ obu tych ukla-
déw. Jesli zamontowaliSmy U7, sprawdzamy,
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>>e Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych na wykazie elementdw kolorem czerwonym

PROJEKTY

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD, 1206)
R1, R7...R10, R14, R19...R21, R25, R32, R34:
10 kQ
R2...R5, R15...R18, R29: 100 kQ
R6, R11...R13, R22...R24, R26: 10 O
R27,R33:470 Q
R28, R30, R31: 1 kQ
R35, R38, R39: 1 Q)
R36: 1,5 kQ (1%)
R37: 4,7 kQ (1%)
Kondensatory:
C1, C13, C14: 10 pF (SMD)
C2...C12: 10 nF (SMD, 1206)
C15, C17, C22, C24, C25: 100 nF (SMD,
1206)
C16: 1000 wF/25 V
C18: 100 pF/25 V
C21: 470 pF
C23: 100 pnF/16 V
Pétprzewodniki:
D1, D6: dioda LED zétta
D2, D4, D7: dioda LED zielona
D3: dioda LED czerwona
D5: SR540
D8, D11: dioda Zenera 8,2 V
D9: SS14
D14: dioda Zenera 3,3 V
M1...M5: mostek prostowniczy DFS06S
OP1, OP2: CNY74 (DIP-16)
T1...T3: BSS138
U1: 4044
U2: 4014
U3: 4044
U4, U10: MAX485
U5: 74HCT245N
U6: AT93C66-10SI-2.7
U7: MAX232D
U8: LM2576T-AD)J
U9: PICT16F628
U11: 7805
U12: MC34063ACD
Inne:
S$1...516: mikroprzycisk
F1: bezpiecznik 300 mA
F2: bezpiecznik 1 A
11,14, 16, 18: ztacze RI4A5
12,13, 15, J7: ztacze ARK2
JP1: wyswietlacz 2x 16 znakdw
L1, L2: dtawik DPT100A5
L3: dfawik DL22-100
P1: potencjometr 10 kQ}
PK1: przekaznik RM94P
Q1: kwarc 6 MHz
Q2: kwarc 20 MHz
Radiator

czy na pinie 2 pojawilo sie napiecie 8...10 V,
a na pinie 6 —10...8 V. Jesli nie, przyczyna lezy
w kondensatorach C11...C14 lub U7. Jesli na-
piecia sg poprawne, podlagczamy do J4 kabel
Taczacy centralke z komputerem. Wczesniej
nalezy umiesci¢ w gniezdzie uklad U3 z pro-
gramem ,,GenLI-S88.HEX” oraz U4 — MAX485
lub SN75176.

Na komputerze uruchamiany program ter-
minalu. Ustawiamy parametry transmisji 9600,
8,1, 1 (rys. 5). Numer portu RS232 oczywiscie
zalezy od tego, gdzie zostala podlaczona cen-
tralka. W oknie terminalu wpisujemy ,,dccdcc”.
Powinni$my otrzymac¢ odpowiedz jak na rys. 6.

Jesli uruchamianie rozpoczeli$my od USB,
to uruchamiamy Menedzera Urzqdzen i spraw-
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& Genli-588 COM3 - HyperTerminal
Pk Edycja ‘Widok Wywolanie Transfer Pomoc

e & 08 &

(6%

dcedce
GenlLI v.3A 07/10/88 by F.Ca"ada

a) Hbus Address: 29
b) Feedback start: 65

c) Exit

Select option: _

Rozlaczona ANST 9600 B-H-1 SCROLL

Rys. 6. Komunikat przesytany do terminalu

- . = =

dzamy, czy po podlqczeniu cen- Konfigurowanie systemdw DCC 5|
. . s & P ki

tralki do komputera na jego liscie | i —— -

pojawilo sie nowe urzadzenie.
Jesli nie, przyczyng moze by¢ U1,
Q1 lub inny element wspélpracu-
jacy z U1l. Gdy komputer znalazt
nowe urzadzenie, nalezy wskazac
Sciezke dostepu do sterownikow
pobranych ze strony FTDI. Pliki
sterownik6w sg réwniez na ser-
werze EP — FTP oraz na stronie
www.kolejki.eu. Po zainstalowaniu

Hazwa |Lenz

Rodzaj urzadzenia; | W -
Li101F:

LI-USE [bezposrednio

Part COM.

Pradkoié trans

Dormysiny czas przetaczania zwrotnic: | 200 [gf)j-rse:
Damyélny max czas czekania na zwrot. |2000 3“ se

sterownik6w jaki

numer wirtualnego portu COM

sprawdzamy,

otrzymata centralka.

Teraz w terminalu wybiera- Gbkolejki
my odpowiedni COM, ustawiamy
parametry transmisji, tak jak poprzednio. USB
emuluje polgczenie RS232, a wigc uruchomie-
nie odbywa sig identycznie, jak opisano wyzej.

Centralke sprawdzono z programem Gbb-
kolejka (www.gbbkolejka.pl). Nalezy pamietac,
ze bez wzgledu na to, czy medium transmisyj-
nym jest RS232, czy USB, w menu Gbkolejki
zawsze wybieramy RS232C (rys. 7).

Jesli mamy moduly informacji zwrotnej,
to montujemy U5 w podstawce i podlgczamy
modut. W programie obstugujacym informacje
zwrotng ustawiamy odpowiedni adres i spraw-
dzamy, czy program poprawnie odczytuje in-
formacje z modutu. Jak samodzielnie wykonac
taki modut, opisze w kolejnych artykutach.

Plytka centralki, podobnie jak i wcze$niej
opisanego boostera, dopasowano do obudowy
KM60. W takiej samej obudowie umiescitem
tez transformator TST150W (17 VAC) z bez-
piecznikiem, zasilajacy booster i centralke.
Calos¢ mozna zestawi¢ ,w wieze” lub ustawic
obok siebie.

Na koniec

Zaletg zastosowania stabilizatoréw im-
pulsowych sa mniejsze straty energii i wyso-
ka sprawno$¢, co pozwala na lepsze wyko-
rzystanie mocy transformatora. Do zasilenia
urzgdzenia wystarczy wiec tanszy transfor-

Rys. 7. Ustawianie parametréw centralki w programie

mator o mocy 50 W oraz mozna zastosowac
niewielki radiator, poniewaz straty mocy nie
przekraczajg 7,5 W.

Centralka jest zgodna programowo
i elektrycznie z LI101F Lenza oraz ROCO
(wyb6r w menu przez terminal). Sprawdzo-
no jej wspoélprace z programem Gbbkolejka
V1.54.3166.36995.
wami i akcesoriami (,Decodificador para 4
Seméforos v2.0 (PIC16F84/PIC16F628)”, Ac-
cesoryDekoder ze strony www.home.freeuk.

Sterowanie lokomoty-

net/merg/resources/dcc.htm) przebiegato bez
probleméw.

Do centralki nie podlaczano manipu-
lator6w Lenza i nie mozna zagwarantowac
ich pelnej wspotpracy. Jesli ktorys z Czy-
telnikéw wykona préby, to prosze o e-mail.
Centralke mozna polaczy¢ z boosterem opi-
sanym w EP 11/2009 na str. 34.

Zachecam do pisania e-maili oraz wy-
pelniania ankiety w EP lub na stronie inter-
netowej www.ep.com.pl, dzieki czemu dzial
poswigcony elektronice w modelarstwie (nie
tylko kolejowym) by¢ moze na stale zagosci
w EP. Zapraszam tez na strone: www.kolejki.
eu, gdzie mozna znalez¢ dodatkowe informa-
cje 1 materiaty.

Stawomir Skrzynski, EP
slawomir.skrzynski@ep.com.pl
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