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Generator dzwiekow
do makiety kolejowe)

Generatory dzwiekéw do
lokomotyw sq drogie. Osiqgajq
ceny okofo 500 ziotych.
Generator taki odtwarza pliki
najczesciej nagrane z natury
i zapisane w pamigci flash.
Pamieci w generatorach

majq pojemnos$é 4...32Mb.
Proponujemy rozwiqzanie duzo
prostsze, oparte o dzwieki
syntezowane. Zaletq takiego
rozwiqzania jest jego bardzo
niska cena. Oczywiscie
proponowany przez nas uklad
wyposazony jest w modut
komunikacji z koderem DCC,
dzigki ktdremu syntezowany
dzwiek jest bardzo realistyczny
i zmienia sie wraz z predkosciq
lokomotywy.

Rekomendacje: modelarze
kolejowi

Dodatkowe
materiaty na CD

A

AVT-5207

le rozwigzanie zna-
lazlem na stronie internetowej www.fut.es/~fm-
co. Znajduje sie tam prébka dzwieku lokomoty-
wy. Dzwiek byl na tyle dobry, ze zdecydowatem
sie wyprébowa¢ to rozwigzanie w praktyce.
W stosunku do oryginalnego schematu wpro-
wadzitem kosmetyczne zmiany. Dodalem tran-
zystory na wyjsciach funkcyjnych, zmienitem
warto$¢ kondensatora w zasilaczu i na wyjsciu
wzmacniacza, co umozliwito zastosowanie ele-
mentéw w obudowach o rozstawie 1206. Budo-
wa generatora jest bardzo prosta.

Sygnal DCC z tor6w jest prostowany przez
mostek M1 i filtrowany przez C1. Napiecie za-
silajace procesor jest stabilizowane przez U1l.
Zmodyfikowany schemat pokazano na rys. 1.
Jak tatwo zauwazy¢, do procesora nie podlaczo-
no rezonatora kwarcowego ani linii zerowania.
Dla uproszczenia ukladu i zminimalizowania
liczby komponentéw, uzywane sa wewnetrz-
ny generator RC i ukladu RESET procesora
PIC16F628.

W ofercie AVT:

AVT-5207A - ptytka drukowana
AVT-5207A - piytka drukowana + elementy

PODSTAWOWE PARAMETRY

 Mikrokontroler PIC16F628A
« Zasilanie 8...30 VAC/DC

* Dzwigki syntezowane na podstawie parametrow

« Jednostronna ptytka drukowana o wymiarach 39x13 mm

» Wspdtpraca z koderem DCC (generowany dzwigk zalezny od predkosci lokomotywy)

* Mozliwo$¢ sterowania o$wietleniem lub realizacji innych funkcji dodatkowych w modelu lokomotywy
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Do noézki RBO, przez rezystor zabezpie-
czajacy, doprowadzono sygnal DCC. Nézka
RB2, za posSrednictwem tranzystora T1 steruje
o$wietleniem jazdy w przéd, natomiast wyjscie
RB1 i tranzystor T2 steruja o$wietleniem przy
jezdzie wstecz. Sygnat dzwiekowy (wyjécia RA2
iRA4), jest filtrowany i wzmacniany w ukladzie
U3 typu LM358. Uklad ten jest podwéjnym
wzmacniaczem operacyjnym z wyjsciem rail-
to-rail, a od innych ukladéw tego typu wyréznia
sie duzg maksymalng amplituda napiecia wyj-
Sciowego, zblizong do napiecia zasilania.

W oryginalnym archiwum projektu znaj-
duja sie kody zrédtowe dla procesora. W ko-
dzie programu mozna znalez¢ przykladowe
ustawienia dla parowozu i dwoéch rodzajéw
silnika diesla. Na CD_EP10/2009B dodatkowo
umieszczono pliki dzwiekowe WAV z préb-
kami wszystkich trzech rodzajow dzwigkéw.
Dzigki temu zanim przystapi sie do budowy
generatora, mozna ocenic, czy jego mozliwosci
sg wystarczajace.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy syntezera przedsta-
wiono na rys. 2. Montaz elementéw rozpoczy-
namy od spodniej warstwy plytki. Nastepnie
montujemy warstwe gérna. Przed zamontowa-
niem procesora generator nalezy podiaczy¢ do
zrodla napiecia 8...20 V i sprawdzi¢, czy na do-
prowadzeniu 14 U2 pojawilo sie napiecie +5 V.
Jesli napiecie jest poprawne, to mozna zamon-
towac procesor. Przedtem jednak nalezy go za-
programowac. Przy programowaniu procesora
nalezy odpowiednio ustawi¢ bity zabezpiecza-
jace. Na rys. 3 przedstawiono okno konfigura-
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Rys. 1.

cyjne programatora. Wiekszo$¢ programatoréw
odczyta stowo konfiguracyjne z danych umiesz-
czonych pod adresem $2007. Jesli jednak pro-
gramator nie odczytuje stowa konfiguracyjnego,
to mozna samodzielnie ustawi¢ bity.

Gdy procesor jest juz zaprogramowany,
przystepujemy do jego montazu. Mozna to
zrobi¢ na dwa sposoby. Pierwsze rozwigzanie
polega na wlutowaniu podstawki DIP18-SMD.
Jako, ze podstawki tego typu sa trudne do zdo-
bycia, mozna postuzy¢ sie podstawka tulipano-
wa. W podstawce takiej nalezy skréci¢ nézki.
W drugim rozwiazaniu procesor jest wlutowa-
ny w plytke. W procesorze, przed jego wlutowa-
niem, nalezy skréci¢ nézki.

ZYozony generator montujemy w lokomoty-
wie. Przy wyborze glosnika, nalezy kierowac sig
jego wymiarami oraz skutecznoscia. Ja zastoso-
walem glosnik typu BMS-2711 (TME). Co praw-
da lepsze efekty osiagnalem na blaszce piezzo,
ale z powodu swoich gabarytéw nie miescila sie
ona w lokomotywie. Jesli istnieje ryzyko zwar-
cia dekodera, mozna zaizolowaé¢ go tasma lub
- co lepsze — tulejka termokurczliwg. Mozna za-
dac¢ sobie pytanie, po co w generatorze wyjscia
funkcyjne. Ja zastosowatem je do sterowania
dwukierunkowego o$wietlenia w lokomotywie,
w ktérej mialem zamontowany dekoder z jed-
nym wyjsciem.

Teraz przyszla pora na skonfigurowanie ge-
neratora. Lokomotywe ustawiamy na torze ser-
wisowym. Jak fatwo sie domysle¢, zar6wno de-
koder trakcji jak i dzwieku bedzie programowa-
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ny réwnoczesnie. W tej sytuacji nie jest to wada
lecz zaletg. Komendy, ktére nie sg potrzebne do
pracy generatora nie sa przez niego interpreto-
wane. Potwierdzeniem przyjecia komendy jest
krétki sygnal dzwiekowy. Trzeba mie¢ na uwa-
dze, aby koniecznie zaprogramowac rejestry
CV1 i CV29. Jesli wykorzystujemy adresowa-
nie dlugie nalezy dodatkowo zaprogramowac
CV17, 18,1 19. Dlaczego jest to konieczne? Ot6z
najczesciej posiadamy w lokomotywie zapro-
gramowany juz dekoder. Dokladajac dekoder
dzwigku bedzie on ustawiony na adres 3. W lo-
komotywie adres moze by¢ inny. W konsekwen-
cji generator dzwieku reagowac bedzie na inne
adresy niz lokomotywa. Programujac w/w re-
jestry unikamy takiej sytuacji. Ponizej opisuje
funkcje rejestr6w generatora oraz przykladowe
konfiguracje:
— CV1 - adres lokomotywy,
— CV17 — adres dlugi (starszy bajt),
— CV18 - adres dlugi (mlodszy bajt),
— CV19 - Consist Adress,
— CV29 - (konfiguracja): Bit0=0 - jazda
normalna, =1 — zamienione kierunki jaz-
dy; Bit1=0...14 krokéw predkosci,=1 -28
krokéw predkosci; Bit5=0 — adres krétki
(z CV1),=1 - adres dlugi (CV17, 18).
— CV33 - funkcja realizowana podczas jazdy

do przodu
— (V34 - funkcja realizowana podczas jazdy
do tylu
— CV35 - funkcja realizowana przez klawisz
F1
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Rys. 3.

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory (SMD, 1206)

R1: 33 kQ

R2: 8,2 k)

Kondensatory

C1:4,7 w25V

C2,C3: 10 pF/16 V

C4: 10 nF (SMD, 1206)
Pétprzewodniki

U1: 7805

U2: PIC16F628A (SMD, SO-18)
U3: LM358

T1, T2: BSS138 (SOT-23)

M5: mostek prostowniczy S380

— CV36 - funkcja realizowana przez klawisz
F2

— CV37 - funkcja realizowana przez klawisz
F3

— CV38 - funkgcja realizowana przez klawisz
F4
Przypisanie funkcji do poszczegélnych bi-

téw rejestrow CV33...CV38

— Bit0=1 - o$wietlenie przednie

— Bit1=1 - o$wietlenie tylne

— Bit2=1 — wlaczenie efektu pracy silnika

Bit3=1 — wlgczenie gwizdka/syreny
CV49 Czgstotliwos¢ tonu (gwizdka/syre-
ny) wyliczana na podstawie wzoru: 62500 Hz/
CV49, np. CV49 = 90 da czestotliwoséc 694 Hz.
— CV50 - Bazowa czestotliwo$¢ szumu wy-
liczana na podstawie wzoru: 15625 Hz/
CV50, np. CV50=6 to czestotliwosé
2604 Hz; im wieksza bedzie wartos¢ CV50,
tym czestotliwo$é szumu bedzie nizsza,
im mniejsza tym szum bedzie sig stawatl
bardziej ,,syczacy”.
— CV51 - obwiednia tonu (wartosci z zakre-
su0..31).
— CV52 - obwiednia szumu (wartosci z za-
kresu 0...31).
— CV53 - czas ftrwania obwiedni tonu
(12,8 ms...8,3 s).
- CV54 - czas trwania obwiedni
(12,8 ms...8,3 s).
— CV55 — delta szybkoéci tonu.
— CV56 — delta szybkosci szumu.
— CV57 - konfiguracja dzwigku (Bit0O=mik-
sowanie dzwieku i szumu, Bitl1=poziom

szumu

dzwigku, Bit2=Sound wsp6élczynnik wy-

pelnienia zmiksowanych dzwiekéw).

Przykladowe konfiguracje dla réznych
dzwigk6w umieszczono w tab. 1.

Podsumowanie
Zachecam Czytelnikéw do umieszczania
na stronie http://www.kolejki-h0.pl/ sampli przy-
kladowych dzwiekéw uzyskanych z generatora.
Aby umiesci¢ dzwiek wystarczy wypeknic¢ od-
powiedni formularz i juz po chwili dzwigk zo-
stanie umieszczony na stronie. Jesli temat elek-
troniki w modelarstwie kolejowym zaciekawit
Czytelnikéw, prosze o listy z propozycjami jakie

urzadzenia opisac.

Stawomir Skrzynski, EP
slawomir.skrzynski@ep.com.pl
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Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéow
oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym
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