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PROJEKTY

Dodatkowe
materiaty na CD

L

na CD petna
dokumentacja
projektu
Centrali
Telefonicznej

Centrala analogowo- -+
cyfrowa (64 porty)

Przedstawiony projekt centrali ma cel edukacyjny. Pokazano w nim jak buduje sie centrale telefoniczne
z analogowym polem komutacyjnym, opisano zasade dzialania poszczegélnych elementéw systemu oraz
programu. Peina dokumentacja (29 str) jest dostepna na CD.
Rekomendacje: Material ten po rozwinieciu jest doskonaly jako praca koricowa dla absolwentéw Szkét
Wyzszych o profilu telekomunikacyjnym. Moze byé réwniez przydatny jako pomoc naukowa w Srednich
Szkofach Telekomunikacyjnych. Wiele ciekawych informacji znajdq tu takze elektronicy interesujqcy sie

telekomunikacjq.
PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuty sg w cafo$ci dostgpne na CD

Tytut artykutu Nr EP/EAW Kit
Centrala telefoniczna EP 10/1998 | AVT-475
Centralka domofonowa EP 9/2000 | AVT-874
Cyfrowa centrala alarmowa EP 3-4/2001 | AVT-5005
Domowy aparat telefoniczny z karta chipowa EP 10-11/2002 | AVT-5081
Rejestrator telefoniczny EP 11-12/2000 | AVT-897
Polowa facznica telefoniczna EP 8-9/2001 | AVT-5030
Rejestrator telefoniczny z dekoderem CLIP EP 6-7/2002 | AVT-5065
Taryfikator rozméw telefonicznych EP 9/1997 | AVT-333
Odbiornik DTMF — zdalne sterowanie przez telefon EP 3-4/1997 | AVT-251
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Wtlasciwosci centrali

Pojemnosc¢ do 64 portéw —rozbudowa plyty
bazowej umozliwia zwigkszenie liczby portéw,
jednak mozliwosci rozbudowy ograniczone sg
przez moc obliczeniowa mikroprocesora.

Karty abonenckie analogowe — zasilanie
—24V, prad liniowy 25 mA, napiecie dzwo-
nienia 90 V nalozone na napiecie liniowe
—-24 V. CLIP DTMF lub FSK, teletaksa 16 kHz,
zmiana polaryzacji po zgloszeniu sie abo-
nenta wywolywanego.
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Centrala analogowo-cyfrowa (64 porty)

Karta sygnalowa — 6 odbiornikéw DTME jeden nadajnik, gene-
ratory 400 Hz, 16 kHz (teletaksa), dwa moduly zapowiedzi stowne;j
(od 16 do 60 sek), nadajnik FSK, wybieranie abonenta wewnetrznego
(DISA).

Translacje miejskie — impedancja 600 (), dekodowanie CLIP FSK,
dekodowanie teletaksy, wykrywanie zmiany biegunowosci, dekodowanie
tonu 400 Hz, odbieranie/wysylanie SMS6w.

Sterownik — wyjscie na miasto przez list¢ na podstawie wybra-
nego numeru (LCR), automatyczny wybdr operatora (preselekcja),
wyjScie na miasto bez numeru kierunkowego (gorgca linia), ruch
przychodzacy kierowany do grupy abonentéw (w przypadku CLIPa
z rekordem $07), kierowanie polaczenia przychodzacego na wybrang
grupe (mechanizm podobny do DDI w ISDN) lub odrzucanie polacze-
nia pochodzacego z przeniesienia. W ruchu wychodzacym mozliwosé
generowania sekwencji #31# (i innych) przed numerem (potaczenie
anonimowe). Komunikacja z komputerem i aplikacjami CTI przez
Ethernet, RS232C, USB, obstuga drukarki i modemu.

Translacje miejskie MB — niewielka modyfikacja translacji CB
umozliwi wspolprace z centralami MB. Wymaga to jednak zmian na
plytce. Ze wzgledu na to, ze centrale MB zostaly praktycznie wypar-
te przez CB, to nie opracowano odpowiedniej translacji. Jesli jednak
bedzie zainteresowanie, to projekt takiej translacji zostanie opubli-
kowany.

Karta ISDN - zainteresowanych prosze o e-maile. Jesli bedzie za-
interesowanie, to opracuje karte ISDN najpierw w formie translacji
miejskiej, p6zniej karty abonenckiej z obstuga MSN i DDI.

Translacje/abonenci VoIP — dodatkowa karta umozliwia podigcze-
nie centrali do sieci Ethernet/Internet. Umozliwi to zdalny dostep do
taryfikatora i konfiguracji centrali oraz korzystanie z telefonii VoIP.

Translacje GSM - karta taka daje mozliwo$¢ wykonywania tanich
polaczen do sieci komérkowych. Istnieje tez mozliwoé¢ wdzwonienia
sig z telefonu komérkowego na taka translacje, automatycznego zalo-
gowania konta i wykonywania tanich polgczen na numery miejskie.

Karta komunikatow stownych — dodatkowa karta z ROM i prze-
twornikami DA umozliwia odtwarzanie komunikatéw o stanie cen-
trali (np.: ,Wszystkie linie zajete”, ,,Abonent czasowo niedostepny”)
zamiast generowania sygnatu nieosiggalnosci.

Karta rejestratora rozméw/poczty glosowej — pamieé Compact
Flash na karcie umozliwia rejestracje tresci rozméw oraz obstuge
poczty glosowej.

Ze wzgledu na to, ze napisanie programu obstugujacego wszyst-
kie funkcje i wykorzystujacego w pelni mozliwosci sprzetowe centrali
zajeloby bardzo duzo czasu, to program ograniczono do niezbednego
minimum.

Wersja 1.0 programu ma nastepujaca funkcjonalnosé:

- Realizacja polaczen pomiedzy numerami wewnetrznymi i wycho-
dzacych na linie miejskie.

— Spéjna numeracja miejska i wewnetrzna (wyjscie na linie ze-
whnetrzne bez koniecznosci wybierania dodatkowej cyfry).

- 8 klas uprawnien dla abonentéw w ruchu wychodzacym (restryk-
cje polaczen).

— Mechanizm LCR (automatyczny wybér najtanszego operatora).

— CLIP DTMF w ruchu wewnetrznym.

— Zmiana biegunowosci po zgloszeniu sig¢ abonenta wywotywanego

(w ruchu wewnetrznym).

Do czasu ukazania sie artykulu, mozliwosci centrali powinny by¢

r0ZSZEerzone o:

— Nadawanie CLIP FSK.

— Odbiér CLIP FSK poprzez translacje miejskie.

— Przekazywanie polgczen.

— Rejestracja

w EEPROM.

Oprogramowanie jest stale rozwijane. Najnowszg wersje progra-

polaczen przychodzacych i wychodzacych

mu, jak réwniez jego kod Zrédtowy, mozna pobrac ze strony: r-mik.
eu/ctac. Tam tez mozna dokonaé¢ zakupu detalicznego ukladéw fir-
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my Zarlink i CML oraz plytek drukowanych do opisywanej centrali.
Oprogramowanie centrali udostepnione jest na licencji GNU - tylko
do celéw niekomercyjnych. Program napisano w jezyku C. Zachecam
do rozwijania oprogramowania.

Schemat blokowy
Kazda centrala sklada sie z nastgpujacych blokéw:

Sterownik Pola komutacyjne

Karta Karty Karty
v Sygnalowa Abonenckie Translacji
Zasilacz miejskich

Zabezpieczenia linii

Zasilacz — wytwarza napigcia niezbedne do pracy centrali (na-
piecie liniowe, dzwonienia, zasilania uktadéw analogowych i cyfro-
wych).

Sterownik - Jak sama nazwa wskazuje, steruje funkcjami poszcze-
gblnych elementéw centrali. W zasadzie jest to komputer z wlasnym
oprogramowaniem, pamiecig i mikroprocesorem. Schemat blokowy
sterownika:

Mikrokontroler Dekoder RAM FLASH Bufor magistrali
z ROM RAM adresowy Dla tablic Dla

T'imer'ami i stam konfiguracji i

portem centrali, bufora rozmiw

STeregOWym buforiw

Karta sygnalowa - Generuje tony zgloszenia (400 Hz), melodie,
dekoduje/generuje tony DTME impulsy teletaksy (16 kHz), CLIP FSK
DTMEF, obstuguje zapowiedzi. Schemat blokowy karty sygnatowej:

Dekodery 1 Nadajnik / Odbiomik DTMF

adresowe 2 Qdbiomik DTMF

Ponty wejscia 3 Qdbiomik DTMF Pole komutacyjne

wyjscia } Odbiomik DTMF ukladdw DTMF
5 Qdbiomik DTMF

6 Odbiomik DTMF

Gen 400Hz

Gen 4001z + 3501z
Gen 16kHz

Gen FSK

Gen Melodii

DISAl

DISAZ

Fole komutacyjne generatordw

Karty abonenckie — wytwarzajg prad liniowy, dekodujg podnie-
sienie stuchawki, wlaczaja prad dzwonienia. Schemat blokowy karty
abonenckiej:

Obwind liniowy 1

O linfowy 2 Ohwad linjawy §

#ridlo prdowe

Detektor pradu

F mik rmiany
1ol i linii

Karta translacji miejskich analogowych - obcigza linie odpo-
wiednim pradem, dekoduje CLIP FSK, dekoduje ton zgloszenia, zajg-
tosci, nieosiggalnosci (400 Hz). Schemat blokowy karty translacji:

Dekodery
adresowe
jécia

Translacja 1 Translacja 2

Sterowane obeigkente limi

Izolacja galwanicana

Dekoder CLIP FEK, 400H:, 16kH:
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Zabezpieczenia linii - ich zadaniem jest zabezpieczenie kart
centrali przed szkodliwymi impulsami pojawiajacymi sig na linii
abonenckiej. Linie abonenckie sg zabezpieczone warystorami i bez-
piecznikami, natomiast translacje miejskie dodatkowo odgromnikami
gazowymi. Rolg warystora jest zabezpieczenie przed krétkimi prze-
pieciami, natomiast rolg odgromnika jest zabezpieczenie przed diugo-
trwatymi wyladowaniami.

Pola komutacyjne — zapewniaja komutacje sygnalu mowy pomie-
dzy abonentami, abonentami i translacjami miejskimi oraz sygnatéw
informacyjnych (sygnaly zgloszenia i zajetosci, melodia, DISA). Pole
komutacyjne to nic innego, jak matryca kluczy analogowo-cyfrowych
o malej rezystancji przejscia. Najpopularniejsze pola tworza matryce
8x16 (128 kluczy) i 8x8 (64 klucze). Pole komutacyjne ma wejscie
RESET umozliwiajace rozlgczenie wszystkich kluczy. Kazdy klucz
w matrycy sterowany jest osobno, wigec mozna dowolnie zwieraé
wiersze z kolumnami. Kilka wierszy moze by¢ polaczonych z jedng
kolumng (lub na odwré6t), co umozliwia realizacje potaczen konferen-
cyjnych.

Polaczenia toru rozméwnego pomiedzy modulami:

Plyta bazowa
Slot karty
Syanalowej
Pole Slot 0
komutacyjne 1
Pole Slot 1
komutacyjne 2
Pole Slot 2
konmutacyjne 3
Pole Slot 3
komutacyjne 4

Drogi rozméwne przykladowej centrali:

Pole komutacyjne 1 Karta Abonencka 1

101 Abl nr 301

o2 Ab2 nr 302
103 Ab3  nr 303
104 Abd nr 304
105 AbS nr 305
106 Ab& nr 306
07 AbT nr 307
108 AbS nr 308

Droga polaczeniowa

12345678

Pole komutacyjne 2 Karta Abonencka 2
101 Abl nr 309
102 Ab2 nr 310
103 Ab3 nr 311
1 4 Ab4 nr 312
105
106
107
108

Droga polaczeniowa

12345678

Pole komutacyjoe 3 Translacje miejsldie 1
131 LMI nr 317

102 LM2  nr3lis

103
104
105
06
107
08

Droga polaczeniowa

12345678

W powyzszym przykladzie, aby zestawi¢ polgczenie pomiedzy
Ab301 (zlacze 1 na karcie 1) i Ab310 (zlacze 2 na karcie 2), to nalezy:
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— w polu komutacyjnym 1 potaczy¢ 101 z wolng droga potaczenio-
wa (niech bedzie to droga 2),

— w polu komutacyjnym 2 polaczy¢ 102 z drogg abonenta 301, czyli 2.
Polaczenie to oznaczono kolorem zielonym.

Gdy w tym samym czasie jest konieczno$¢ zestawienia potaczenia
pomiedzy Ab303 (zlacze 3 na karcie 1) i Ab305 (zlacze 5 na karcie 1),
to dodatkowo nalezy:

- w polu komutacyjnym 1 polaczy¢ I03 z wolng droga polaczenio-
wa (niech bedzie to droga 3),

— w tym samym polu 1 polgczy¢ I05 z drogg abonenta 303, czyli 3.
Polgczenie to oznaczono kolorem niebieskim.

Gdy dodatkowo Ab312 chce przeprowadzi¢ rozmowe wychodza-
cq na linie miejska, to nalezy:

— w polu komutacyjnym 3 polaczy¢ 104 z wolng droga polaczenio-
wa (niech bedzie to droga 4),

— w polu komutacyjnym 3 poltaczy¢ 101 z drogg abonenta 312, czyli 4.
Polgczenie to oznaczono kolorem czerwonym.

Jak wida¢ w takiej konfiguracji w jednej chwili moze by¢ przepro-
wadzonych nawet osiem rozméw. W praktyce jedng droge rezerwuje
sie dla sygnalu 400 Hz lub melodii. Sygnal ten dostepny jest zawsze
i moze informowac o braku wolnych drég rozméwnych.

W praktyce zestawienie polgczenia sklada sie z wielu krokéw
itak:

— Po stwierdzeniu podniesienia stuchawki sterownik szuka wolnej
drogi polaczeniowe;j i jesli takiej drogi nie ma, to generowany jest
sygnal nieosiggalnosci.

— Sterownik szuka wolnego odbiornika DTMF i jesli takiego odbior-
nika brak, to generowana jest melodia.

— Sterownik czeka sie¢ na wybranie cyfr przez abonenta. Jesli Abo-
nent A nie wybierze numeru Abonenta B w ciggu 30 sekund, to
zwalniane sg drogi polaczeniowe i odbiornik DTME a Abonent
A otrzymuje sygnal nieosiggalnosci.

— Po wybraniu numeru przez Abonenta A, sterownik dokonuje ana-
lizy jego sktadni i kieruje na odpowiednie porty centrali (do abo-
nentéw wewnetrznych lub na translacje miejskie). Jesli Abonent
B (translacja) jest zajety, to generowany jest sygnat zajetosci.

- Generowany jest sygnal dzwonienia i CLIP do abonenta, i jesli jest
to polaczenie na linig miejska, to na wolnej translacji miejskiej
wybierany jest numer Abonenta B.

— Jesli Abonent B zglosi sig, to dochodzi do zestawienia polaczenia
(brak zgloszenia Abonenta B wywolywanego przez 180 sekund
powoduje wygenerowanie sygnalu nieosiggalnosci i zwolnienie
drogi rozméwnej). Odlozenie w dowolnym momencie stuchawki
przez Abonenta A powoduje zwolnienie zajetych zasobéw. Gdy
juz doszlo do polaczenia i Abonent B odlozyt stuchawke, to naste-
puje zwolnienie zasobéw i wygenerowanie sygnalu nieosiagalno-
$ci. Odlozenie stuchawki abonenta na linii miejskiej dekodowane
jest przez odbiorniki 400 Hz (pojawienie sie sygnatu nieosiggalno-
$ci z centrali miejskiej).

Budowa karty abonentéw analogowych

Modut liniowy mozna zbudowaé¢ na dwa sposoby. Pierwszy pro-
sty, ale do$¢ drogi, to wykorzystanie modulu SLIC firmy Zarlink (daw-
ny Mittel). Przyktadowo moze to by¢ modul MH88500:

vy Ve ¥B Ve GND
e
 uncTos
: Loegs B
AING i Sposch Gl
RiNG )
FEED
&
VeV SIS
cn ——i] | |
») TFRE
L Ceo
o R "
RC ey Otve > THRESH ADJ
AGND
Vez
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Modul zawiera obwdd zasilania telefonu, wykrywania podniesienia stuchawki, sterowa-
nia przekaznikiem zalgczajacym prad dzwonienia. Do wspoétpracy modutu SLIC z mikropro-
cesorem wystarczy dekoder adresowy i porty I/O. Od strony liniowej nalezy doda¢ przekaznik

zalaczajacy prad dzwonienia.

+7v | +5V +5\"
= S=a— 24VDC
> 1 “sovac
gzl .i.__.n -24VDC
03
GONTROL e o] 12 q 20 17 4
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07 RING ~
“JIH 8 H 14 I’
worasorsr |~~~ zw
10F8 5 MORE 5\‘,
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ADDRACSS . ——1[ govAC
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s i 24\.'00
:b At 02 12920174 |,
Az 03 Iy TIP G
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2 Ve 8 6 14 ?
MD745C137 avl -24v w
DI;OFBER L7V |45V | 45V
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aLICS QOVAC
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MTe812 4,
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Modut SLIC wspétpracuje bezposrednio z polem komutacyjnym (np. MT8816). Niestety
cena modutu SLIC jest do$¢ wysoka, a nalezy pamigtac o tym, ze dla kazdego abonenta w cen-
trali potrzebny jest jeden modut SLIC.

Drugie rozwigzanie opiera sie o elementy dyskretne. Modut liniowy jest do$¢ prosty i skta-
da sig ze:

- zrédla pradowego U7 zbudowanego z uzyciem LM317,
— komparatora pradu liniowego (wykrywanie podniesienia stuchawki) zbudowanego na T1

(BC547B),

— ogranicznika przepig¢ D4 i D5 (1N4148),
— ukladu zalaczajacego prad dzwonienia U6 (optotriak MOC3020).

Budowe modutlu liniowego zaczerpnigto z rozwiagzan dostgpnych w literaturze i w sieci
Internet. Podobne rozwigzania stosowane sg przez krajowych producentéw central.

Zasada dzialania:

Modut liniowy (na karcie jest ich 8) sterowany jest sygnatami z adresowanych zatrzaskéw
U4 i U8 typu 74HCT259.

U4 wlacza optotriak np. U6. Prad dzwonienia przez rezystor zabezpieczajacy R5 zasila
linie abonencky. D3 zabezpiecza zrédto pragdowe przed uszkodzeniem przez napiecie dzwo-
nienia, ktére ma warto$¢ —24...-140 V. Dioda ta nie ma wplywu na prace zrédla, gdy prad
dzwonienia jest wylaczony.

Napiecie dzwonienia nalozone jest na stale, ujemne napiecie liniowe. Jest to konieczne do
okreslenia momentu podniesienia stuchawki przez Abonenta B podczas generowania sygnalu
dzwonienia.

Napigcie dzwonienia nakladane jest na napiecie liniowe w zasilaczu, a kondensatory
C14...17 separuja napiecie liniowe od napiecie dzwonienia. Postepowanie takie moze wydac¢
sie dziwne. Jego uzasadnieniem jest fakt, ze w centrali mogg pracowa¢ moduty z ukltadami
MT88500. Wymagaja one, aby napiecie dzwonienia byto nalozone na napiecie liniowe. Nato-
miast moduly abonenckie, w ktérych napigcie dzwonienia zalgczane jest optotriakiem, musza
mie¢ oddzielone napigcie liniowe od napiecia dzwonienia. Jest to konieczne, poniewaz aby
wylaczy¢ optotriak, napiecie na nim musi spas¢ prawie do zera. Dlatego zastosowano konden-
satory szeregowe C14...17 o duzej pojemnosci.
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Jezeli zasﬂacze

Lz s

Powerl-ab~

Zasilacze pojedyncze pradu DC

302D 303D 305D 605D 1502D* 3020D 3030D
0~30V 0~30V 0~30V 0~60V 0~15V 0~30V 0~30V
0~2A 0~3A 0~5A 0~5A 0~2A 0~20A 0~30A
*dodatkowe wyjscia: 1,5V - 3,6V - 4,8V -6V - 7,2V DC

Powerl=ab~
Nowa
jakosc¢
zasilania

> BUOTS HSTy

Zasilacze potrojne pradu DC

303D-lI 305D-II 605D-II
Wy 1 0~30V, 0~3A 0~30V 0~5A  0~60V 0~5A
Wy2  0~30V,0~3A 0~30V0~5A 0~60V 0~5A
Wy 3 5V, 3A 5V, 3A 5V, 3A

142 (szer.) 0~60V,0~3A 0~60V,0~5A 0~120V, 0~5A
142 (rownol.) 0~30V, 0~6A 0~30V, 0~10A 0~60V, 0~10A

e

®
@
=

g

®

‘;’ 1:1 f—n
® m
Zasilacze DC

SPM18 SPM30 SPN110 SPN6000 CB-300  SP503
0~30vV  0~30V 0~110V 0-~6kV 13,8V  0~50V
0~3A 0~2A  110mA 35mA 0~10A 0~3A

ARRAY

Annby

Zasilacze i obciazenia DC*

AR 3622A AR 3645A AR 3645A 3711A™
0~18V 0~36V 0~72Vv 300Wmax
0~6A 0~3A 0~1,5A

* programowalne, USB, oprogramowanie
** obcigzenie: 0~360VDCmax, 0~30ADCmax

! Dobor zasilaczy wg cech !

www.biall.com.pl/zasilacze
Pierwsza wyszukiwarka w branzy!

BIALL Sp. z o.0.

Otomin, ul.Stoneczna 43, 80-174 GDANSK
tel. 058 322-11-91,92 fax 058 322-11-93
e-mail: biall@biall.com.pl
Regionalne biuro handlowe i sklep:
Warszawa ul. Ratuszowa 11 pok. 68
kom.+48 505-107-957 e-mail: warszawa@biall.com.pl

www.biall.com.pl




PROJEKTY

D2

DA
b~

MOC2030

IGND
IGND

DI6

b~

Np  MOC2030

VL2 144V

3

Bl
B:

B3

B4

BS

B6

B7

BS
TACT2A:

Typ Karty

Zgtoszenie
Y
W
AHCHT

R7..R10 Nie montowac

CI4RINGI2

HEADER 10X2

74HCI38

Dzwonek

Obwdd z diodami D1, D6 i kondensatorem C20 wytwarza napie-
cie ujemne o warto$ci okolo 115 V (warto$¢ szczytowa napiecia dzwo-
nienia). Napiecie to, po zsumowaniu z napieciem liniowym, podawa-
ne jest na optotriaki za posrednictwem rezystora R5. Napigcie liniowe
dodawane jest do napiecia dzwonienia. Ze wzgledu na to, ze na nie-
obcigzonej linii panuje napigcie —24 V, jest ono doprowadzone za po-
$rednictwem R3 do optotriaka. Dzigki powyzszym zabiegom napiecie
dzwonienia na ,,wej$ciu” triaka oscyluje w granicach —24...-140 V. Na
,wyjsciu” triaka napiecie ma warto$¢ okolo —24 V.

Dioda D2 zwiera ewentualne dodatnie potéwki napiecia dzwonie-
nia. W przeciwnym wypadku napiecie to mogto by uszkodzi¢ zrédio
pradowe. Sygnal z linii telefonicznej trafia do pola komutacyjnego za
posérednictwem kondensatora separujacego C18. D4 i D5 zabezpieczajg
wejscie pola przed impulsami moggcymi indukowa¢ sie w linii. Na-
piecie na rezystorze zrédla pradowego (R13) steruje baza tranzystora
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T1. Gdy stuchawka telefonu jest podniesiona, spadek napiecia na R13
otwiera tranzystor T1. R12 zabezpiecza jego baze przed nadmiernym
pradem. Kolektor tranzystora zasila dzielnik R4, R11. Gdy tranzystor
przewodzi, to na dzielniku pojawia sig napigcie okolo 0 V (logiczne
,0”). Gdy tranzystor jest zatkany, to napiecie jest bliskie 5 V (logicz-
na ,1”). Napiecie z dzielnika podawane jest na wejscie multipleksera
z wyj$ciem tréjstanowym U5 (74HCT251). Ze wzgledu na wartosci re-
zystoréw dzielnika, musi to by¢ uklad CMOS. Dodatkowo tranzystor
zalgcza diode $wiecacg D15 sygnalizujaca podniesienie stuchawki.
Wyjscie ukladu U8 za posrednictwem bufora U1A typu 74LS06
steruje przekaznikiem PK8 odwracajacym biegunowo$¢ linii abonenc-
kiej. Zmiana biegunowosci nastepuje po zgloszeniu sig Abonenta B.
D8 zabezpiecza wyjscie bufora przed uszkodzeniem w momencie
rozlaczania przekaznika. Ze wzgledu na to, ze tylko szes¢ pierwszych
obwodéw abonenckich jest wyposazonych w przekazniki, to wyjscie
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Q7 ukladu U8 steruje diodg $wiecaca. Dioda ta zaswiecana jest przez
sterownik co kilka sekund tym samym sygnalizujac poprawng prace
karty.

Karta zawiera dekoder adresowy U2. W tej roli zamiast dwdch
ukladéw dekoderéw 1 z 4 zastosowano jeden demultiplekser 1 z 8.
Poza linig adresowg doprowadzono da niego takze sygnaly strobujace
/RD i /WR. W tej sytuacji nie wszystkie wyjscia sg wykorzystane, po-
niewaz nie jest mozliwe, aby procesor réwnocze$nie uaktywnil /RD i
/WR. Wystawienie na magistrali zgdania odczytu komoérki o adresie
$00 powoduje uaktywnienie bramy U3 (74HCT245). Na wejsciach
bramy (piny 2...9) zakodowany jest typ karty. Dzieki temu sterownik
moze stwierdzi¢ jaka karta znajduje si¢ w sprawdzanym slocie cen-
trali. Dotyczy to wszystkich kart. Umozliwia to autokonfiguracje cen-
trali (automatyczne wykrywanie wyposazenia i zmian konfiguracji).
Wartosci odczytywane przez sterownik i przypisane im rodzaje kart,
wyszczeg6lniono w tabelce w dalszej czesci artykutu.

Odczyt adresu $1x daje informacje o stanie abonentéw (czy jest
podniesiona stuchawka czy tez nie). Zapis pod adres $1x steruje wia-
czaniem napiecia dzwonienia, natomiast $0x steruje przekaznikami
zmieniajacymi biegunowo$¢ linii. Ze wzgledu na zastosowanie ad-
resowanych zatrzaskéw 74HCT259, sterowanie kartg jest do$¢ nie-
typowe. Wlaczenie linii adresowych zatrzasku do linii adresowych
procesora, podlaczenie wejscia danych zatrzasku do linii danych (DO
dla U4 i D1 dla U8) oraz linii strobujacej do dekodera U2, dato naste-
pujaca mape rejestréw karty dla zapisu:

Ofset  funkcja uwagi

$10 wlaczenie dzwonka ab 1 Bit0=1 wtacza
dzwonek, Bit0=0 wylacza

$11 wlaczenie dzwonka ab 2 jak wyzej

$12 wtaczenie dzwonka ab 3 Jjak wyzej

$13 wtaczenie dzwonka ab 4 Jjak wyzej

$14 wtaczenie dzwonka ab 5 Jak wyzej

$15 wlaczenie dzwonka ab 6 jak wyzej

$16 wtaczenie dzwonka ab 7 jak wyzej

$17 wtaczenie dzwonka ab 8 jak wyzej

$00 zamiana biegunowosci ab 1 Bitl=1 wtacza
przekaznik, Bitl=0 wylacza

$01 zamiana biegunowosci ab 2 jak wyzej

$02 zamiana biegunowosci ab 3 Jjak wyzej

$03 zamiana biegunowosci ab 4 Jak wyzej

504 zamiana biegunowosci ab 5 Jak wyzej

$05 zamiana biegunowosci ab 6 jak wyzej

$06 nie podtaczone

$07 sterowanie dioda LED Bitl=1 wylacza
diode, Bitl=0 wiacza

Zatrzask adresowany 74HCT259 zastosowano z dwéch powo-
déw. Po pierwsze, ma on linie zerowania, a po drugie, umieszczony
jest w niewielkiej obudowie. Takg samg funkcjonalno$¢ mozna by
uzyskaé stosujac uktad 74HCT273, ale jego obudowa jest wieksza.
Dodatkowo dla potrzeb dekodowania adresu konieczne jest doprowa-
dzenie calej magistrali danych, co przy niekorzystnym rozktadzie wy-
prowadzen komplikuje prowadzenie $ciezek. Uktad 74HCT574 ma co
prawda ,tadnie” rozmieszczone wyprowadzenia, ale jest w zbyt duzej
obudowie inie ma wejscia zerowania. Dodatkowsq zaletg zatrzasku
adresowanego jest to, ze kazdy abonent ma swdj adres i nie trzeba
pamietac stanu rejestru podczas modyfikacji stanu jednego abonenta
(w przypadku uktadu 74HCT273 zapisujemy stan 8 abonentéw jed-
nym rozkazem). Spostrzegawczy Czytelnicy z pewnosciag zauwazyli,
ze do zatrzasku U4 doprowadzono linie danych DO, a do U8 linie D1.
Jedynym powodem byto uproszczenie prowadzenia $ciezek na plytce
oraz mniejsze obcigzenie dynamiczne linii DO (gdyby oba zatrzaski
byly sterowane linig DO, to obcigzona bylaby ona dwa razy wieksza
pojemnoscia).

Uktad U4 musi by¢ z serii HC, HCT, AS lub F. Do tego celu nie nada-
ja sie uktady serii LS — majg one zbyt matg wydajnos$¢ pradowa w stanie
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wysokim, a diody transoprotréw zalgczane sa przez podanie napiecia
+5 V. Multiplekser tréjstanowy zastosowano z tych samych powodoéw,
co w poprzednim wypadku (mate wymiary, jedna linia danych).

Mapa rejestréw karty dla odczytu wyglada nastepujaco:

Ofset  funkcja uwagi

$00-07 typ karty na bitach DO0..D7
$10 stan abonenta 1 Bit0=1 oditozona
stuchawka, Bit0=0 podniesiona

$11 stan abonenta 2 jak wyzej
$12 stan abonenta 3 jak wyzej
$13 stan abonenta 4 jak wyzej
$14 stan abonenta 5 jak wyzej
$15 stan abonenta 6 Jjak wyzej
$16 stan abonenta 7 jak wyzej
$17 stan abonenta 8 Jjak wyzej

Budowa translacji miejskiej ASS

Translacja miejska sklada sig z obciazenia linii utworzonego przez
T3, T3, R24...26, C16, z mostkiem D23 uniezalezniajagcym dziatanie
uktadu od polaryzacji napiecia na linii. PrzekaZnik PK9 zalgcza obcia-
zenie. Obwdd sztucznej pojemnosci (symulacja dzwonka) zbudowano
z elementéw D3, D4, R29, C19. Diody Zenera zastosowano po to, aby
pojemnosc¢ nie thumita sygnaléw audio po zajeciu translacji. Wtedy to
napiecie na linii spada ponizej 12 V. W konsekwencji diody Zenera
nie przewodzg i kondensator odgczony jest od linii.

Polaryzacje napiecia na linii oraz fakt przeptywu pradu przez li-
nie wykrywajg OP3 i OP4 wspétpracujgce z D25...28. Dekoder CLIP
FSK (U10) odbiera informacje o numerze wywolujacym. Dekoder ten
pracuje w typowym ukladzie aplikacyjnym.

Dekoder 16 kHz U11 oraz dekodery 400, 350, 440 Hz zbudowa-
ne z zastosowaniem ukladu U12, zostaly zaprojektowane w oparciu
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o ich noty katalogowe. Konstrukcje translacji oparto o note aplikacyj- $02 wejécie MOD2 dekodera CLIP translacji 6
ng firmy Mittel. Modyfikacji ulegl sposéb podlaczenia translacji do jak wyzej
pola komutacyjnego. Nie wykorzystano tu modutu SLIC, lecz pod- $03 zezwolenie na prace dekodera 400Hz TR6
laczono bezposrednio transformator separujacy. Rozwigzanie to ma jak wyzej
pewng wade: wprowadza 2 dB ttumienia. Rozwigzania na modutach  $04 zegar dekodera CLIP translacji 7
SLIC majg tlumienie o wartosci 1 dB. jak wyzej
$05 wejécie MOD1 dekodera CLIP translacji 7
MHB8510 MTEE16 MH88510 Jjak wyzej
$06 wejscie MOD2 dekodera CLIP translacji 7
1 i ; 1 Jak wyzej
: : : : $07 zezwolenie na prace dekodera 400Hz TR7
1 | I 1 jak wyze]
: 1d8 " : -2dg " : 0dB " : $1 0 WOlny
E‘Z;B 'I:lé |;E 'IUIE $11 WOlny
$12 wolny
Zasada dzialania $13 wolny
Dekodery adresowane i porty wejscia wyjscia zbudowane sg jak  $14 wolny
karta abonencka, dlatego nie ma sensu powiela¢ ich opisu. Sztucz- $15 wolny
ne obcigzenie zapewnia odpowiednie dopasowanie translacji do linii ~ $16 wtaczenie przekaznika translacji TR6
w centrali miejskiej. Bramka U1B steruje przekaznikiem zalaczajacym Bit0=1 wlacza
sztuczne obcigzenie. Prad plynacy w linii powoduje zaswiecenie dio- przekaznik, Bit0=0
dy w jednym z transoptoréw OP3 lub OP4. Po zgloszeniu sie Abonen- wytacza
ta B nastgpi zamiana biegunowosci linii, co spowoduje zaswiecenie  $17 wtaczenie przekaznika translacji TR7
drugiej diody. Dzieki temu sterownik moze okresli¢ moment rozpo- jak wyzej
czecia rozmowy. Potrzebne jest to do zapisania w buforze rozméw fak- Mapa rejestréw karty dla odczytu wyglada nastepujaco:
tu wykonania polgczenia. Ponadto, jezeli po zadzialaniu przekaznika Ofset  funkcja uwagi
zaden transoptor nie przewodzi, to sterownik oznacza takg linie jako  $00-07 typ karty na bitach DO0..D7
uszkodzong (brak lub za matly prad linii). Od tego momentu sterow- $10 wyjécie A dekodera 400Hz translacji 6
nik co 30 sekund wiacza przekaznik sprawdzajac czy linia jest juz na bicie 0
sprawna. $10 wyjécie dekodera 16kHz translacji 6
Uklad z transoptorami stuzy takze do wykrywania sygnatu dzwo- na bicie 1
nienia. Przemienny prad dzwonienia poplynie przez D3, D4, R29,C19  $11 wyjécie B dekodera 400Hz translacji 6
oraz D25, D27 dla dodatniej poléwki sinusoidy lub D26, D28 dla po- na bicie 0
t6wki ujemnej. Impulsy dzwonienia powodujg roztadowanie konden-  $11 wyjscie IRQ dekodera CLIP translacji 7
sator6w C36 i C37. Powoduje to, ze na wejéciach D7 uktadu U5 i D7 na bicie 1
uktadu U7 pojawia sie stan niski. $12 wyjécie A dekodera 400Hz translacji 7
Sygnal mowy z linii miejskiej przez kondensator C16 trafia na na bicie 0
transformator separujagcy TR2. Jest to transformator o przektadni 1:1  $12 wyjécie RXD dekodera CLIP translacji 6
i impedancji 600 ). Diody D21 i D22 zabezpieczaja pole komutacyjne na bicie 1
przed przepieciami. Transformator dziala w dwéch kierunkach isy- $13 wyjécie B dekodera 400Hz translacji 7
gnal audio z pola komutacyjnego po przejéciu przez transformator na bicie 0
moduluje amplitude napiecia na linii telefonicznej. $13 polaryzacja negatywna translacji 6
W torze audio znajdujg sie elementy nieliniowe D23, D25...28, na bicie 1
jednak Nie znieksztalcajg one jednak sygnalu mowy, poniewaz caty $14 nie podiaczone na bicie 0
czas sg spolaryzowane w kierunku przewodzenia (plynie przez nie $14 wyjécie dekodera 16kHz translacji 7
prad o natezeniu okolo 25 mA). na bicie 1
Uktad U10 jest scalonym dekoderem CLIP FSK pracujagcym w ty-  $15 nie podtaczone na bicie 0
powym uktadzie aplikacyjnym. Wejscia r6znicowe dekodera podla- $15 wyjécie IRQ dekodera CLIP translacji 6
czono do linii. Jest to spowodowane tym, ze CLIP jest wysylany po na bicie 1
pierwszym dzwonku, kiedy to nie jest jeszcze wlaczony przekaznik, $16 polaryzacja pozytywna translacji 6
a co za tym idzie, na transformatorze nie ma jeszcze sygnatu z linii. na bicie 0
Dekoder 16 kHz réwniez pracuje w typowym ukladzie aplikacyj- $16 wyjécie RXD dekodera CLIP translacji 7
nym. Jest on wlaczony za transformatorem, poniewaz impulsy teletak- na bicie 1
sy pojawiaja sie tylko i wylgcznie w trakcie trwania rozmowy. $17 polaryzacja pozytywna translacji 7
Takze i dekoder tonéw z centrali (U12) pracuje w typowej aplika- na bicie 0
cji. Uklad ten wybrano ze wzgledu na to, ze dekoduje wszystkie do- $17 polaryzacja negatywna translacji 7
stgpne tony stosowane w telefonii (350, 400, 425, 440, 450, 480, 600, na bicie 1
620 Hz). Gdyby zastosowac tani LM567, to nalezaloby uzyc¢ az 8 szt.
i nie obyto by sig bez ich regulacji. Budowa karty sygnalowej
Mapa rejestrow karty dla zapisu wyglada nastepujaco: Karta sygnalowa sktada sie z nastepujacych blokéw:
Ofset  funkcija uwagi — dekodera adresowego U13, U11, U7, U14, U9,
500 zegar dekodera CLIP translacji 6 - portéw PIO (U15, U1e6, U12, U5),
sterowane bitem Bl - nadajnika/odbiornik DTMF (U6),
$01 wejécie MODl dekodera CLIP translacji 6 — odbiornikéw DTMF (U17.21),
jak wyze] — pola komutacyjnego uktadéw DTMF (U4),
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— generatora 400 Hz (U23, U2),

— generatora 16 kHz (U22, U8),

— generatora melodii (U4, U3),

— generatora FSK (U27, U8),

— ukladu zapowiedzi (DISA) nr 1 (U30, U29, U26),

— sterowania ukladem zapowiedzi nr 2 (U31, JP5, U26),
— pola komutacyjnego generatoréw i DISY (U1).

Zasada dzialania:

Generator tonu 400 Hz zbudowano z uzyciem popularnego i do-
brze znanego uktadu scalonego ICL8038. Karta prototypowa miala ge-
nerator zbudowany na wzmacniaczu operacyjnym, jednak dobre usta-
wienie generatora i stabilizacja generowanej czestotliwosci wymagaly
zbyt duzo wysitku, i dlatego zdecydowano sig na proste i sprawdzone
rozwigzanie.

Sinusoidalny sygnat o czestotliwosci 400 Hz dostepny jest na wyj-
$ciu wzmacniacza U2A. R2 stuzy do ustawienia czestotliwo$é sygnatu
z generatora, a potencjometrem R7 mozna ustawi¢ poziom sygnatu.
Amplituda sygnalu powinna by¢ réwna 200 mV.

Zsumowany sygnal sinusoidalny, prostokatny i tréjkatny do-
stepny jest na wyjsciu wzmacniacza U2B. Ton ten uzywany jest do
symulacji sygnaltu ACMM (sygnal po wybrania ,,0”). Tak naprawde
sygnal ten powinien by¢ mieszaning tonu 400 Hz i 350 Hz. Zastoso-
wane tu rozwigzanie jest jednak wystarczajace, a znaczenie upraszcza
konstrukcje karty. Ponadto, od pewnego czasu sygnal ten nie jest juz
generowany przez centrale miejskie i mozna z niego zrezygnowac.

Generator sygnalu o czegstotliwoéci 16 kHz zbudowany jest do-
ktadnie tak samo, jak 400 Hz. R6 reguluje czestotliwo$é, R21 ustala
poziom. Prawidlowa warto$¢ amplitudy sygnatu to 500 mV.

Melodia (odtwarzana abonentowi zawieszonemu) generowana jest
przez uktad VT66 (lub VTC66xxU). Uklad ten zasilany jest ze wzmac-
niacza operacyjnego U3A. R23, D1, D2 dostarczaja poprawne napie-

cie zasilajace dla tego uktadu. Role bufora petni uklad U3B. Zamiast
melodii na zlgcze J3 (CINCH) mozna poda¢ dowolny sygnal matlej
czgstotliwosci. Poziom sygnatu regulowany jest potencjometrem R9.
Wyboru pomiedzy melodig a sygnalem audio dokonujemy ustawiajac
zworkg na goldpinie J2. Modul DISA zbudowany jest z uzyciem po-
pularnego uktadu ISD1420. Zatrzaski U29 sterujg odtwarzaniem i za-
pisywaniem komunikatéw. Jeéli wykorzystywane sg dwie zapowiedzi,
to drugi uktad ISD1420 musi by¢ umieszczony w zlgczu JP5. Zamiast
ISD1420 w zlaczu mozna umiesci¢ np. ISD2560, co umozliwi nagra-
nie dluzszego komunikatu.

Wszystkie generatory oraz DISA przylaczane sg do drég rozméw-
nych poprzez pole komutacyjne U1. Rezystory RP2 i RP3 sg koniecz-
ne, gdyz do tej samej drogi przylaczony jest odbiornik DTMF. Gdyby
nie bylo tych rezystoréw, to ton generowany przez telefon bylby bar-

dzo cichy i odbiornik DTMF nie mégtby pracowaé poprawnie.
Stawomir Skrzynski, EP
slawomir.skrzynski@ep.com.pl
r-mik.eu/ctac
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TPC-3xT

Maty komputer panelowy z duzymi
mozliwosciami

Charakterystyka:

® Dotykowy ekran 3.5" QVGA

B Preinstalowany Windows CE 5.0

CPU Intel XScale PXA270 312 MHz

LAN 10/100BaseT oraz port USB 1.1 host
Klasa szczelnosci IP65 (od czola)

Slot na karte SD

Zasilany ze #rédta napigcia stalego 8 - 28 VDC

Pobér mocy okoto 8W

Port szeregowy RS-232/RS-485 (konfigurowalny za pomoca
DIP switch) — TPC-30T

B Port CAN 2.0 - TPC-32T

| 2 0o 0o 93 |
Platinum Partner
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