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Progranator EPROM w
do Amg G641 PC

Amiga
Commodore

Przedstawiam Wam, Drodzy Czytelni-
¢y, uniwersalny programator do Amigi, C-
64 i PC. Urzadzenie jest o tyle przydatne,
ze w EdAW rozwija sie cykl artykutéw
o procesorze 8051, a do oprogramowania
dla Amigi jest dotaczony miedzy innymi
kopilator assemblera tegoz procesora.

\Wymagania programu: Amiga: OS2.04+,
1TMB RAM, zalecany twardy dysk C-64: Na-
ped dyskowy 5,25 cala.

Charakterystyka programatora:

1) Odczyt pamieci: 2716, 2732, 2764,
27128, 27256, 27512, 2816, 2864,
28256 (takze wersja C-MOS).

2) Zapis pamieci: 2732, 2764, 27128,
27256, 27512, 2816, 2864, 28256 na-
pieciami 12, 21, 25 woltéw, inteligent-
nym algorytmem FAST.

3) Weryfikacja ww. pamieci.

4) Konfiguracja z komputera (brak jakich-
kolwiek przetacznikow).

5) Dioda sygnalizujgca stan pracy progra-
matora.

6) Petne zabezpieczenie portéw CIA.

7) Procedury programowania napisane
W jezyku maszynowym.

8) Zasilanie programatora: +9...+15V/300mA.

9) Wspodtpraca z C-64 i PC (po zastoso-
waniu odpowiedniego kabelka).

W kolejnych wersjach oprogramowa-
nia przewiduje sie:
1) Testowanie pamieci RAM: 6116,
6264, 62256.

2) *Programowanie uktadéw GAL.
3) *Programowanie szeregowych EPRO-

Mow.

4) Programowanie EPROM 27512 algo-

rytmem PRESTO (50 s.).

b) Zapis plikéw w formacie IntelHex.
6) Elektroniczng sygnature.

Pozycje oznaczone * wymagaja adap-
tera.

Warto zaznaczyé, ze strona sprzetowa
zostata zbudowana na wyrost i realizacja
ww. funkgji nie wymaga rozbudowy urza-
dzenia. Po zastosowaniu adaptera (bez
uktadoéw scalonych) jest mozliwe progra-
mowanie uktadow 2716. Jesli uzytkowni-
cy beda zainteresowani, odpowiednia
przystawka zostanie opracowana wraz
Z programem sterujgcym.

W kolejnej wersji urzadzenia przewi-
duje sie zamiane zabezpieczenia diodo-
wo-rezystorowego bramg 74HCT254.

Po zastosowaniu adaptera jest mozli-
we programowanie uktadéw 2716. Jesli
uzytkownicy beda zainteresowani, odpo-
wiednia przystawka zostanie opracowa-
na wraz z programem sterujgcym.

Pamieci EPROM

W pamieci EPROM jako komorke
pamietajacg wykorzystano prawie ideal-
ny kondensator, ktéry zachowuje swoj ta-
dunek przez ponad 10 lat. Aby jg skaso-
wac, nalezy naswietli¢ strukture promie-
niowaniem ultrafioletowym o dtugosci fa-
li 2637 nm przez okoto 10-15 min. Do za-
pisu niezbedne jest wysokie napiecie 25,
21 lub 12V zaleznie od typu pamieci. Spo-
tykane sa takze tzw. OTP EPROM (jedno-
krotnie programowane EPROM). Jest to
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zwykta EPROM bez okienka kwarcowe-
go do naswietlania struktury promienio-
waniem ultrafioletowym. W przypadku,
informacja ma by¢ zmieniana od czasu do
czasu, jednoczesnie zapamietana pod-
czas przerw w zasilaniu stosowanie
EPROM bytoby ktopotliwe (zewnetrzny pro-
gramator, kasownik ultrafioletowy). Zmu-
sito to konstruktoréw do opracowania no-
wego typu nazwanego EEPROM (elekt-
rycznie programowana ROM). Budowa
i zasada dziatania jest podobna do
EPROM, z ta réznica, ze kasowanie, zapis
odbywa sie dla kazdej komorki osobno.
Napiecie programujace jest wytwarzane
wewnatrz struktury uktadu. Ze wzgledu
na stosunkowo dtugi czas kasowania
EEPROM (10ms na bajt) opracowano
FLASH EPROM, gdzie proces kasowania
odbywa sie dla catego bloku. Oméwmy
doktadnie proces zapisu EPROM. Pierw-
szym stosowanym algorytmem dla pa-
mieci 0 pojemnosciach do 4KB byto pro-
gramowanie impulsami 50ms. Wszystko
bytoby pieknie, gdyby nie nowe pamieci

0 pojemnosciach do 32KB. Jak fatwo wy-
liczy¢ programowanie trwatoby 50ms
x 32768 = 27 minut. Opracowano nowy
algorytm programowania impulsami 1ms
i impulsem nadprogramowym. W tym
wypadku czas skrécit sie do 2 minut. Pa-
mieci od 64KB mozna programowac im-
pulsami 100us bez impulsu nadprogra-
mowego, co daje zapis kostki 64KB oko-
to 50 s. Zapis EEPROM jest prostszy. Po
zapisie bajtu uruchamia sie wewnetr-
zna procedura programujgca, trwajaca za-
leznie od typu pamieci od 200us do
10ms. Do czasu zakoriczenia operacji pa-
mie¢ jest nieaktywna. Odczyt z podostat-
niego adresu daje bajt kontrolny.

Budowa i zasada dziatania
Schemat ideowy programatora poka-
zany jest na rysunkach 1 i 2. Szeregowy
sygnat z portu komputera wpisuje dane
do rejestréw 4094. Impuls na linii BUSY
przepisuje dane do zatrzaskéow wyjscio-
wych. W ten sposéb jest sterowana
wieksza czes¢ linii adresowej programo-

wanej pamieci. Uktad z tranzystororami
T1, T2 wprowadzono w celu zwiekszenia
wydajnosci pragdowej dla dostarczenia
napiecia zasilajgcego pamieci w obudo-
wach 24-pinowych. Ze wzgledu na ko-
niecznos¢ sterowania wyprowadzen 1,
24 i 22 trzema napieciami (H, L, napiecie
programujgce), zastosowano specjalne
bufory. Uktad bufora przedstawiono na
rysunku 3. Stan wysoki na wejsciu
TTL/Vpp, za posrednictwem bramek B4,
B1, otwiera tranzystor T1, ktéry przez
diode D1 podaje na wyprowadzenie pa-
mieci napiecie z przetwornicy. Dzieki
bramce B5, bez wzgledu na stan wejscia
H/L, tranzystor wyjsciowy bramki B3 jest
otwarty, co zabezpiecza go przed znisz-
czeniem w przypadku pojawienia sie nie-
dozwolonej kombinacji na wejsciach bu-
fora. Przy niskim poziomie na TTL/Vpp,
tranzystor T1 jest zatkany. Sygnat z we-
j$cia H/L steruje bramkami B6, B3. Na
wyj$ciu moze pojawié sie poziom wyso-
ki (gdy tranzystor bramki B3 jest zatkany,
napiecie +5V za posrednictwem D2 i R2

Rys. 1. Schemat ideowy (czes¢ A)

T+5u T+5u
B1 B2 1s 1s
EEC Fa o2t ————=» us3 il us4 il uss
Eourlia-Spd s ———3= 4§94 g 4A94 & 4894
Busvli1] 3 2 - [ [Lina 1) st st
B 12 QAR OB AC GD QE OF a6 aH 1213 QAR OB AC GD QE OF a6 aH QAR OB AC GD QE OF a6 aH
11
4 5[ 6 7[14[13 12 11 4 5[ 6 7[14[13 12 11 a] 5| 6 7[14]13 12 14
152 2
[6np_[25] 13 12
2 s[]1e
o +50 1
51 MHCT132 & =2
D2 1 s5s6 2
US? 74HCTA4 e 3 e Ak
7aHCT132 |2 L z sz 3
5o 11 3 (8 I_ISE 6 W 4
+
54 JMHCTAHA
SOE E]
5
c2 Jca Jce 3 es
7 B2 © , ¢
188n 7680~ 474F sa1s 7
188n 47pF
sh9 8
A9 2
D26
Lms Ucc| 28 m A15 18
2|h12 m Al |27 CRELER? Bi3es R13 | vec 11
3la? | A3 26 10k o0p1s 12
D19 = R12
4| ne 4; Ag |25 — 00E 13
5| as E Ao (24 Bl238 GND 14
Yoo 6| na fu-.. A11 |23 | I @me 99
14x1N4007 7| A3 E OE |22 [ o
N o17 8| A2 =1 ate |21
m CE (28
3| A1
t =
m bk LI 11|p@ ﬁ 06 |18
—
— E L S L
—
R3 o
b2 T4 — 13| D2 D4 |16 . .
14| GND b3 (15 -.m
8#%68R F —‘
18 2
R4 '.m
— 17
R5
— <
R&6
— 13@£‘
R7 18
— e
R8
[bB7 19 — usy
L5881
8%1N4148
na b1

26

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 1,98




Kgcik elektronika

amigowca

P3

2k

L

R21
27k

3

R17 14

1k5 1SHT 4
5

R18
k5

47uF 188n

us12

TL497 o8t

T4LS86

4-6US815

R22

€17 |cqa

I47u Iman

2/3U815
141586

Rys. 2. Schemat ideowy (czes¢ B)

Rys. 3. Bufor

Pituta A
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Pituyta B

podawane jest na wyjscie) lub niski (gdy
tranzystor bramki B3 przewodzi, napie-
cie +5V odktada sie na R2 i D2). Bramke
B2 uzyto w celu szybkiego roztadowania
kondensatora C1. Poziom niski na we-
j$ciu BLK uniemozliwia pojawienie sie
napiecia programujgcego na wyjsciu, bez
wzgledu na stan wejscia TTL/Vpp.
W urzadzeniu uzyto trzech takich sa-
mych uktadéw, po jednym dla wyprowa-
dzen 1, 24, 22. Algorytm FAST procedu-
ry programujacej wymaga napiecia zasi-
lajgcego programowanag pamieé
réwnego 6,25V. W tym celu, poza stabi-
lizatorem +5V do zasilania uktadéw cyf-
rowych, uzyto uktadu LM317 (US13),
aby uzyska¢ napiecia 5 i 6,25V. Gdy tran-
zystor wyjsciowy bramki B20 jest otwar-
ty, napiecie odniesienia jest okreslone
stosunkiem rezystancji R15+P1 do R14.
Niski poziom na wyjsciu bramki B20,
wtgcza dodatkowe elementy R16 i P1 na
wejscie napiecia odniesienia. Powoduje
to spadek napiecia na wyjsciu stabilizato-
ra. Wyjasni¢ nalezy funkcje spetniang
przez bramke B19. Umozliwia ona ogra-
niczenie napiecia na wyjsciu stabilizatora

do +5V, bez wzgledu na stan bramki B20.
Napiecie programujgce jest wytwarzane
przez przetwornice na ukfadzie TL497
(US12). Bramki B21 i B22 wtaczajg dodat-
kowe gatezie rezystorow na wejscie na-
piecia odniesienia, co umozliwia zmiane
tego napiecia. Ostatnig wazng sprawa do
omowienia sg obwody zabezpieczajgce
pamiec | port komputera przed zniszcze-
niem. Diody D9...D23 i rezystory R1...R8
zabezpieczajg port komputera przed na-
pieciem wiekszym niz +5,6V. Moze sie
ono tam pojawi¢ w przypadku przebicia
struktury uktadu programowanej pamieci.
D1...D8 odcinajg ujemne impulsy napie-
cia (np. tadunki elektrostatyczne). Niski
poziom na linii ST nie dopuszcza (za po-
Srednictwem bramek B23 i B20) do
wzrostu napiecia zasilajgcego uktad
ponad 5V oraz pojawienia sie napiecia
programujgcego na wyprowadzeniach 1,
22 lub 24 (bramki B23, B24). Ponadto, ze
wzgledu na B16, wejscie /CE programo-
wanego ukfadu przyjmie poziom wysoki,
dzieki czemu programowana pamiec jest
nieaktywna. B14 ustawia poziom wyso-
ki na wyprowadzeniu 27 programowa-
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nego uktadu. W niektérych typach pa-
mieci jest to wejscie impulsu programu-
jacego, a stanem aktywnym jest poziom
L. Dzieki tym zabezpieczeniom progra-
mowany uktad nie ulegnie uszkodzeniu
w krytycznych sytuacjach (zawieszenie
systemu, przerwa w zasilaniu). Dzieki
bramce B6 linia ST znajduje sie w stanie
niskim, gdy brak napiecia +5V na pinie
14 portu. Sytuacja taka moze wystgpic,
gdy wigczymy zasilanie programatora,
a komputer jest wytaczony lub progra-
mator jest nie podtgczony do kompute-
ra. Wysterowanie bramki B17, B18
umozliwiaja wykrycie przez program
obecnosci programatora i okreslenia je-
go wersji. Na koniec pozostat do omo-
wienia uktad US8. Steruje on dioda LED,
informujacg o stanie zajetosci programa-
tora. Gdy dioda $wieci na zielono, moz-
na wktada¢ i wyjmowaé uktad z pod-
stawki, gdy na czerwono — operacja ta
jest zabroniona i moze spowodowac
uszkodzenie programowanego uktadu.
Whikliwy czytelnik zauwazy, ze bram-
ki B13 i1 B15 sg zbedne i to jest prawda.
Pozostaty one z pierwszej wersji urza-
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dzenia, a stuzyty do blokowania napiecia
programujacego na wyprowadzeniach 1,
22 i 24. Pozostawiono je jednak, aby nie
wprowadzaé kolejnej wersji oprogramo-
wania. Niektérzy mu zarzuca, ze mozna
byto zamiast rejestrow 4094 uzy¢ za-
trzaskéw 74HCT574. Zwiekszytaby sie
wtedy szybkos$¢ transmisji. Tak, to praw-
da, ale port w C-64 skonstruowano tak,
ze niemozliwe bytoby proste podtgcze-
nie zatrzaskéw osmiobitowych (Data
i CLK w C-64 to wyijscia rejestru szere-
gowego).

Montaz i uruchomienie
Rozpoczynamy od ptyty B. Montuje-
my wszystkie zwory, a w szczegdlnosci
te pod uktadem US15. W nastepnej ko-
lejnosci wlutowujemy diody i rezystory.
Teraz mozemy zamontowac stabilizatory
scalone, ktére montujemy poziomo. Po-
zostaty jeszcze do wlutowania tranzysto-
ry i (jesli chcemy) podstawki pod ukfady.
Na koniec pozostawiamy montaz kon-
densatoréw, poczynajac od najmniej-
szych (gabarytowo). Na koniec pozosta-
wiamy dtawik. Niestandardowy sposob
montazu jest podyktowany koniecznos-
cig zapewnienia niewielkie] wysokosci
urzadzenia. Pozostato wlutowaé cztery
zwory tgczace punkty A-A'...D-D" | moze-
my zabrac¢ sie za ptyte A. Jesli nie mamy
ptytki z metalizacjg otwordéw, to montuje-
my przelotki, a zwtaszcza te pod uktada-
mi scalonymi. Gdy ptyta ma metalizacje,
to ominie nas ta, dos$¢ pracochtonna,
cze$¢ montazu urzgdzenia. Nastepnie
montujemy rezystory, diody, podstawki
i kondensatory. Na koniec zostawiamy
podstawke zatrzaskowg pod EPROM.
UWAGA! Nie montujemy tranzystoréw
T1 i T2. tgczymy ptyty pomiedzy soba
10-cm odcinkami przewodu. Operacja ta
jest bardzo prosta. Punkty z jednakowy-
mi oznaczeniami faczymy ze soba (patrz
rysunek 4). Podigczamy zasilacz +8...+15V

do punktéw oznaczonych na opisie pty-
tek jako ,GND” i ,,+12V" o wydajnosci
min. 300mA. Podstawki pod uktady sca-
lone pozostajg puste. Kontrolujemy na-
piecie na n6zce 2 US14 (powinno by¢ 5V
+ 5%). Uktad powinien by¢ wyposazony
w maty radiator. Na wyprowadzeniu
3 US 13 napiecie powinno da¢ sie regu-
lowaé potencjometrem P1. Ustawiamy
je na bV. kontrolujgc na wyprowadzeniu
28 podstawki zatrzaskowej. Nastepnie
sprawdzamy w podstawkach uktadéw
scalonych napiecia zasilajgce. Dla wszys-
tkich uktadéw sa to nozki 7 i 14 (14 pin)
lub 8 i 16 (16 pin). Wyjatek stanowi
US12. Umieszczamy US12 w podstawce
i wigczamy zasilanie. Napiecie powinno
da¢ sie regulowac¢ potencjometrem P3,
a jego maksymalna warto$¢ powinna
by¢ wieksza od 30V. Jesli wszystko jest
dobrze, montujemy T1, T2 i umieszcza-
my uktady w podstawkach. Przedtem
jednak wykonujemy potgczenia pomie-
dzy wtyczkg DB25 a ptytg A. Potgczenia
wykonujemy wg tablicy 1.

Horkbench Screen

Tabela 1

Oznaczenie Nr pinu

na ptycie A ztacza

programatora DB25
D7 9
D6 8
D5 7
D4 6
D3 5
D2 4
D1 3
DO 2
GND 20
STB 11
CK 12
DATA 13
ZAS 15
Vce 14

T Dosy¢ wazng

rzeczg, o jakie] mu-

4 M

Bl

ﬂmm\ ESirTW\/ F)fir11i€?ta(§,
m . : jest  potaczenie
h T Gl Binary | _ bufor | metalowe;j obudo-
Ram Disk Load | | wy zlacza DB25
z masa. Mozna to
Sawe |  _Dlugodt | wykonaé krétkim
odcinkiem  prze-
Read _Conpare | wodu, lutujgc go
do obudowy zlgcza
Enpty 7|
Hrite i pinu 20. Spostrze-
est/Suan Brzs v gawczy amigowcy
Test/Sygl 4 Notal zapytaja: po co ta-
czy¢ linie ZAS do
15 pinu zlgcza
| DB25?  Przeciez
nie jest on do ni-

ARTH

Snoapbos

AmiTekstPro

czego podigczony!
| 0 to chodzi!

Shell  Directorylpus

O co?! Juz wyjasniam. Otéz pinem
tym zasilimy uktad interfejsu do PC. Do
PC! — wykrzykng Amigowecy. To nie wy-
starczy C-64, trzeba jeszcze nam tu PCl!
Nie badzmy samolubni. No, ale wro¢my
do tematu. Podtgczamy programator do
komputera (przy wytgczonym zasilaniu,
tak komputera jak i programatora), wita-
czamy zasilanie programatora Jesli nie
widaé ktebéw dymu, komputer startuje
poprawnie, mozemy sobie pogratulowac
(w potowie). Pozostato uruchomi¢ pro-
gram testowy i postepujgc zgodnie z je-
go zaleceniami wyregulowag i przetesto-
wac urzadzenie. Rysunek 5 przedstawia
sposéb  zamontowania  urzadzenia
w obudowie.

podstawka

zatrzaskowa
Spos6b mocowania plyt

przewody
taczace
pluty
obudowa
KM-68
do obudowuy KM-68

UWAGA! Zaleznosci czasowe zasto-
sowane w procesie programowania, hie
sa W 100% zgodne z zaleceniami produ-
centéw. Jakkolwiek podczas kilkuletniej
pracy nie wystgpity zadne ktopoty, to mo-
g3 sie zdarzy¢ ukfady, ktoérych zaprogra-
mowanie moze by¢ ktopotliwe. Nie ma
niebezppieczenstwa uszkodzenia pamie-
ci, a jedynie czas po jakim ukfad straci za-
wartos¢ bedzie krotszy niz gwarantowa-
ny przez producenta. Jesli wystgpia prob-
lemy z konkretnym typem pamieci, pro-
sze o kontakt.

Dodajgc prosty interfejs, mieszczacy
sie we wtyczce DB25, programator moz-
na podtaczy¢ do PC. Prace nad oprogra-
mowaniem zostaty rozpoczete, ale to,
czy beda ukoriczone, zalezy od listow
Czytelnikow. Oprogramowanie dla C-64
jest gotowe do podtgczenia, wystarczy
prosta przejscidowka.

Skonczone zostaty prace nad symula-
torem EPROM do Amigi, C-64 i PC. Jesli
czytelnicy beda zainteresowani (listy),
urzadzenie zostanie opisane w najbliz-
szych numerach.

Stawomir Skrzyriski

Od Redakcji. W artykule nie zamiesz-
czono projektu druku obu ptytek druko-
wanych. Zainteresowanych uktadem
odsytamy do Poczty (str. 90), gdzie
podano informacje bardzo wazne dla
wszystkich zainteresowanych uktadami
opisywanymi w ,, Kaciku Amigowca”.
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