Waz swietlny

Do czego to stuzy?

W projektach AVT znalazto sie kilka
wersji tzw. wezow Swietlnych, od pros-
tych na jednym uktadzie scalonym, po-
przez uktady na pamieciach RAM, EPROM
do sterowanych z komputera. Nikt jedak
nie wpadt na to, aby w roli generatora ze-
garowego wykorzysta¢ muzyke. W artyku-
le przedstawiony ukfad z dwoma prostymi
efektami, ktéry moze wspoétpracowac z ki-
tami AVT serii 2000, przeznaczonymi do
podtaczenia z innymi uktadami tego typu.
Naturalnie mozna wykorzystac tylko czesé
ukfadu i sterowac urzadzeniami opracowa-
nymi przez innych autorow.

Jak to dziata?

Sygnat z dwukoncéwkowego mikrofo-
nu elektretowego M1 jest wzmacniany
we wzmacniaczu UTA. Poprzez gniazdo
Z4 sygnat akustyczny trafia na regulator
czutosci P1. Gniazdo Z4 umozliwia wpro-
wadzenie sygnatu z zewnetrznego zrodta
sygnatu. Kolejny wzmac-
niacz U1B wzmacnia syg- L

pi¢ zworami. Po zataczeniu zasilania R15
i C12 wygeneruja sygnat reset, natomiast
informacja z wyjscia QH w postaci zane-
gowanej bedzie wprowadzana na wejscie.

Gdybysmy zdecydowali sie tylko na
efekt nr 2, to mozna usungé¢ C12, R15,
a D5 zastgpi¢ zwora. Brak C13 i R16=0Q

nat do wartosci umozli- -
wiajace] wysterowanie o
bramki Schmitta. Kon-
densator C14 ogranicza
wzmocnienie uktadu
w zakresie wysokich
czestotliwosci. Dodatko-
wo elementy R10, C10
tworzg filtr dolnoprzepus-
towy, dzieki niemu zmia-
ny Swiecacych punktow
nastepujg z rozsadna
szybkoscia (uktad reaguje
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na dzwieki perkusji, nis-

kie basy). Bramka B2 pra-
cuje jako  generator
o czestotliwosci regulo-
wanej potencjometrem

P2. Jumperem JP1 wy-
bieramy czy sygnatem ze- <
garowym  maja  byc¢
dzwieki muzyki, czy ge-
nerator. Sygnat zegarowy
kierowany jest do we-
j$cia CK rejestru
74HCT164. Zaleznie od
potozenia jumpera JP2, dostepny jest je-
den z efektéw. Elementy R15, C12 umoz-
liwiajg zerowanie rejestru po wigczeniu za-
silania. Mtodszym czytelnikom autor wi-
nien jest wyjasnienie funkcji spetnianej
przez elementy R16, C13, B4 i D5. Stuza
one do zerowania rejestru US4 lub wpro-
wadzania zanegowanej informacji na we-
jScie A'B’ rejestru. Jesli zdecydowalibys-
my sie na efekt nr 1, to elementy C13,
mozna usung¢, natomiast R16, D5 zasta-
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Rys. 1. Schemat ideowy
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spowodawatoby niemozliwos¢ zaswiece-
nia ostatniej diody LED. Wtasciwie to
Swiecitaby ona, ale na kilkadziesigt nano-
sekund. Dzieki R16 i C13 sygnat reset
jest opdznony i uktad pracuje poprawnie.
Od wartosci tych elementow zalezy czas
opdznienia sygnatu reset. Nie moze on
by¢ zbyt krétki, poniewaz cykl zegara zo-
stanie skrocony. Diuzszy czas jest wrecz
pozadany i dtuzej Swiecg wszystkie LED.
Gdy decydujemy sie na obydwa efekty,
musimy zamontowa¢ elementy R16,
C13, D5, R15, C12. Dzieki diodzie D5,
bez wzgledu na potozenie jumpera, uktad
zawsze pracuje poprawnie. Wyjscia re-
jestru doprowadzono do zigcza Z2.
Umozliwia ono dotgczenie dodatkowych
modutéw zaprojektowanych przez AVT.
Wyjscia rejestréw doprowadzono takze
do drajwera US4, a stamtad na zlacze Z3.
Mozna do niego przytaczy¢ np. diody LED
(jak w kicie AVT-2207).

Na koniec pozostawitem opis zasila-
cza. Pracuje w nim stabilizator scalony
7805 w typowym uktadzie aplikacyjnym
i nie wymaga omawiania. Na rysunku 2
ponizej przedstawiam efekty jakie mozna
uzyskac¢ opisanym urzadzeniem:

Efekt nr 1 (JP1 zwiera piny 2-3)
(JP1 zwiera piny 1-2) *000000
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Montaz i uruchomienie
Montaz rozpoczynamy od elementéw
najmniejszych. W nastepnej kolejnosci
montujemy podstawki pod uktady scalo-
ne, ztacza i duze elementy. Uruchomienie
rozpoczynamy od zasilacza, przytaczamy
na wejscie mostka transformator o napie-
ciu wtérnym 8...15V, na wyjsciu stabiliza-
tora powinno by¢ 5V. W nastepnej kolej-
nosci montujemy US5. Do wyjs¢ przyta-
czamy diody LED, na wejscia 1...8 US5
podajemy napiecie +5V. Diody powinny
sie zaswiecac. Umieszczamy w podstaw-
kach uktady US3 i US4. Jumper JP1 usta-
wiamy tak, aby zwierat styki 2-3. Potoze-
nie jumpera JP2 jest obojetne. \Wiaczamy
zasilanie. Diody powinny sie kolejno za-
Swiecac i gasnag¢. Potencjometrem P2 re-
gulujemy szybkos$¢ zmian. Jezeli zakres
regulacji jest niewystarczajacy, mozemy
go zmieni¢. C11 odpowiada za minimalng
czestotliwos¢, natomiast R13 za maksy-
malna. Jesli wszystko jest ok, przytacza-
my mikrofon, montujemy ztgcze Z4 (jesli
nie chcemy korzysta¢ z zewnetrznego
zrodta sygnatu, zwieramy punkty A z C na
ptycie) i uktad US2. Przetagczamy jumper
JP1 w potozenie 1-2, wigczamy zasilanie
i, krzyczymy"” do mikrofonu. P1 reguluje
czutosé. W modelu, przy najwiekszej czu-
tosci, szerokim pasmie (brak C14), uktad
reagowat na ciche dzwieki, szepty, puka-
nie. VWzmocnienie wzmacniaczy zmienia-
my modyfikujac wartosci rezystorow R4
i R8. Ich warto$¢ moze sie wahaé od ze-
ra do 1Q. Od filtru dolnoprzepustowego
(elementy R10, C10, C14) zalezy pasmo,
na jakie uktad reaguje. Zwiekszajac war-
tos¢ R10, C10 lub C14 przesuwamy pas-
mo do dotu. Waz bedzie reagowat na gte-
bokie basy. Nie mozna przeholowac
z wartosciami elementéw. Jesli juz zalezy
nam na niskich czestotliwosciach, to na-
lezy takze zwiekszy¢ wartosci kondensa-
toréw C9 i C7. Zmniejszajac R10, C10,
C14 przesuwamy pasmo w gore. Uktad
bedzie reagowat takze na wysokie dzwie-

ki. | tu nalezy by¢ ostroznym, poniewaz
po przekroczeniu pewnego zakresu, dio-
dy beda miga¢ z duza czestotliwoscia,
czego oko ludzkie nie bedzie w stanie za-
uwazy¢ (obserwowac bedziemy ciagte
Swiecenie lub niewielkg modulacje swie-
cenia LED). Mozna takze wyprobowac
potgczenia pokazane na rysunku 3a. Na
ptytce przewidziano miejsce na dodatko-
we elementy oznaczone Rx, Dx (potgcze-
nie pod dioda nalezy przecig¢). Przy odpo-
wiednim doborze wartosci elementow
mozna uzyskac ,spokojne” przesuwanie
Swiatta. Wszystko naturalnie zalezy od
gustu. Gdy efekty, ktére generuje uktad
komus nie wystarczajg, to na rysunku 3b
przedstawiono schemat matej przerobki.
Umozliwia ona wpisanie wtasnych kobi-
nacji zapalonych i zgaszonych Swiatet.
Jumperem JP1 witgczamy wewnetrzny
generator. Potencjometrem P1 ustawia-
my jak najmniejszg czestotliwos¢. Weis-
kamy wytacznik W1 i zatgczamy zasilanie
(konieczne do wygenerowania resetu).
Naciskajac W1 w odpowiednich momen-
tach wpisujemy dowolng kombinacje. Po
wpisaniu mozna zwiekszy¢ czestotliwosé
generatora lub przetaczy¢ na taktowanie
dzwiekiem. Jesli ktos lubi przerébki, to
moze dodatkowe styki W1 wykorzystaé
do bezwzglednego przejscia na taktowa-
nie rejestru wewnetrznym generatorem
i do resetu. Niektorzy czytelnicy stawiaja-
cy ,pierwsze kroki w cyfréwce"”, zarzuca
mi, ze tyle mowi sie o drzeniu stykow,
a ja sobie sprawe zupetnie pomijam. Po
czesci majg oni racje, ale trzeba wiedzie¢
gdzie to drzenie moze by¢ szkodliwe.
W tym wypadku zapis do rejestru naste-
puje, w czasie narastajacego zbocza syg-
natu CLK. Tak wiec W2 moze sobie drzeé
do woli (no, nie catkiem). Gdybym w ten
sposob chciat podawaé impulsy na CLK,
to z pewnoscig uktad pracowatby Zle. Ale
przejdzmy do dalszej czesci opisu. Jesli
nie bedziemy korzysta¢ z wewnetrznego
generatora, mozna zmniejszy¢ wartos¢
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Rys. 4. Schemat montazowy
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Wykaz elementéw

Rezystory
R1, R10, R13: 10kQ
R2, R3, R7, R8, R16: 100kQ
R4, R9: 820kQ
R5: 2,2kQ
R6: 1kQ
R11, R12, R14, R15: 47kQ
R17-R24: 150...220Q
P1: 10kQ
P2: 100kQ

Kondensatory
C1: 1000pF/16V
C2, C3, C7, C12: 100nF
C4: 100pF/10V
C5: 47puF/10V
C6: 22uF/10V
C8, C9, C10: 220nF
C11, C13: 2,2uF
C14: 1nF
C15: TuF/10V
Pétprzewodniki
D1-D4: 1N 4001...7
D5: Schottky np. BAT85
US1: 7805
US2: TL082
US3: CMOS 4093
US4: 74HC(T)164
US5: ULN 2803
Pozostate
mikrofon elektretowy
Z1, Z2 ztacza

kondensatora C13. |deatem bytoby doda-
nie dodatkowego rejestru (np przerzutnik
74HCT74). Wtedy to, wyjscie QH taczy-
my z wejsciem D, CLK z piniem 8 US4.
Diode D5 odfagczmy od US3 i przytaczmy
do wyjscia QH\ przerzutnika. Uktad i bez
powyzszej przerobki sprawuje sie dobrze
(a musiat by¢ prosty i tani).

Na tym koncze opis sterownika weza
Swietlnego. zyczac przyjemnej zabawy przy-
pominam, ze ukfad wspotpracuje z kitami
AVT-2099, 2098, 2097. Sposdb dotaczenia
diod LED przedstawiono w EDW 6/97 na
stronach 14..16 i nie byto sensu powielaé ry-
sunkéw i opisu, a za-
oszczedzone miejs-

c19n ce zagospodarowac
_l__%_‘ W inny sposob.
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