Kacik elektronika amigowca

Pierwsze kroki

Witam w nowym cyklu poswieconym
urzadzeniom mikroprocesorowym,
w szczegolnosci urzadzeniom wspotpra-
cujgcym z C-64 i Amiga. Zapraszam
wszystkich uzytkownikéw tychze “ma-
szyn”. A moze inni zainteresujg sie kom-
puterem i zacheca do jego kupna. Uzy-
wany C-64 mozna obecnie naby¢ za oko-
to 130 zt, naped dyskowy za 150 zt. Naj-
mniejsze Amigi sprzedawane sg za okoto
350 zt. Jak widag¢, nie jest to wielki wyda-
tek, a mozliwosci ogromne.

Amiga
Commodore
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Do czego mozna wykorzysta¢ “moc”
naszych maszyn? Do wielu celéw, np.
sterowanie réznymi urzadzeniami, takimi
jak: oswietlenie choinkowe, weze Swiet-
Ine, wyswietlanie czasu zsynchronizo-
wane atomowym wzorcem czasu. Mu-
zycy tez znajda cos dla siebie: mozliwos¢
generowania efektéw takich jak: echo,
pogtos. Inne mozliwosci to sterowanie
urzadzeniem pomiarowym, zbieraniem
wynikéw i wyswietlanie ich na ekranie,
badz wydrukowanie na drukarce. Fani vi-
deo moga doda¢ do swoich nagran efek-
towng czotdwke. Mozliwosci w zasadzie
sg ograniczone jedynie fantazjg i wiedza
uzytkownika. Tego pierwszego \WWam nie
dam, natomiast wiedze moge przekazac.
No to zaczynamy.

Komputer jest urzadzeniem zawieraja-
cym w swym wnetrzu (i tu nastepuje
dtuga lista). A witasciwie co nas interesu-
je, co jest w srodku? A niech bedzie na-
wet krasnoludek (jesli one jeszcze zyja?).
Mdéwmy o tym co mozna zobaczyé, do-
tkng¢, przytgczy¢ i czasem zepsué. Naj-
wazniejsze sa dwie rzeczy: komputer
z klawiaturg i monitor. No tak, ale nasze
dzieto (tekst, program) trzeba gdzies
przechowac. |dea papieru i otéwka odpa-
da, gdy napiszemy program liczacy
ponad 100 linii, pozostaje pamieé¢ maso-
wa. BadZ to w postaci magnetofonu
(C-64), badz “miekiego” napedu dysko-
wego (C-64 i Amiga), czy tez “twarde-
go"” dysku (w zasadzie tylko komputery
16 i wiecej bitowe np. Amiga). Do czego
stuzy klawiatura? Gtéwnie do wprowa-
dzania tekstow, programow, wydawania
komend no igranial Tym ostatnim nie
bedziemy sie zajmowac. A do czego stu-
Zy monitor (czasem zwykty telewizor)?
Na nim otrzymamy wyniki naszych prac,
komunikaty o btedach, tadne obrazki.

Jak wspomniatem, opisze urzadzenia
do C-64 i Amigi. Przyktadowe listingii be-
da pisane w Basicu, nie dlatego, ze inne-
go jezyka nie znam, ale jest to jedyny,
ktory mozna bez problemu przenosi¢ po-
miedzy réznymi komputerami. Zmusza
mnie to wiec do rezygnacji ze specjal-
nych rozkazéw np. Amosa, czy “sztu-
czek” na C-64. Bardzej skomplikowane
programy mozna bedzie otrzymaé¢ na
dyskietkach, czesto z kodami zrédtowy-
mi.

Czym wtasciwie jest Basic? Jest to je-
zyk programowania dla (bez obrazy) po-
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czatkujacych. A czym sa jezyki progra-
mowania? Jest to “pomost” pomiedzy
maszyng a cztowiekiem. Dzieki niemu
mozna w tatwy sposéb przekaza¢ algo-
rytm dziatania (program) do komputera.
Program “ttumaczacy” nasz tekst na je-
zyk wewnetrzny procesora nazywamy
translatorem. Translacja moze przebie-
ga¢ w dwojaki sposéb. Jesli kod zrodto-
wy (nasz program) zostanie w catosci
przettumaczony na jezyk wewnetrzny,
a potem wykonany - mamy do czynienia
z kompilacja. Program jest uruchamiany
dopiero po bezbtednej kompilacji. Jesli
translacja wykonywana jest linia po linii,
jednoczesnie z wykonywaniem progra-
mu zrédtowego - mamy do czynienia
z interpretacja. Basic jest w zasadzie in-
terpreterem, chodz i dla niego powstaty
kompilatory. Istnieja wersje Basic, ktore
przed uruchomieniem sg kompilowane
(np. Amos).

PrzejdZzmy do rzeczy. Na poczatek, dla
przypomnienia, pare rozkazéw. Najczes-
ciej uzywanym rozkazem jest instrukcja
wyprowadzania informacji na monitor:
PRINT. Mozna nig wydrukowac tekst,
wynik obliczen. Sprébujmy! Witgczamy
komputer. C-64 zgtosi sie nam interpre-
terem Basica, na Amidze natomiast mu-
simy go uruchomi¢ (np. GFA BASIC,
Amos itp.) “klikajac” na ikonie lub botu-
jac z dyskietki. Gdy komputer bedzie go-
towy do pracy napiszmy:

PRINT 2+3

i nacisnijmy Return (najwiekszy kla-
wisz z prawej strony klawiatury) w przy-
padku C-64, na Amidze uruchamiamy
kompilacje (F1 dla Amosa). Na monitorze
otrzymamy:

5

Mozna prébowac innych dziatan np.
mnozenia, dzielenia, potegowania, pier-
wiastkowania, sinuséw, logarytmow.
Drugim potrzebnym nam rozkazem be-
dzie POKE. Stuzy on do wpisania bajtu
pod okreslony adres w pamieci. Sprobuj-
my na C-64 wpisac:

POKE 1024,65

potwiedzajac  klawiszem  Return.
W lewym gérnym rogu pojawi sie litera:
A

Uzytkownicy starszych modeli C-64,
tzw. “mydelniczek”, prawdopodobnie
nic nie zobaczg, jest to spowodowane
btedem w systemie operacyjnym. Nie
kasujac zawartosci ekranu wprowadzmy
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Port C-64

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A B C D E F H J K L M N
widok od tytu komputera
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Sygnat
GND
+5V
RESET
CNT1
SP1
CNT2
SP2
PC2\
SER.ATN.IN
10 9VAC
11 9VAC
12 GND
GND
FLAG2\
PBO
PB1
PB2
PB3
PB4
PB5
PB6
PB7
PA2
GND

Uwagi

max 100mA

O©o~NoooTh~wWN—T

max 1T00mA
max 100mA

ZZIrACITMOUO®>

Port Amigi

Pin Sygnat
STROBE\
DO

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

10 ACh\

11 BUSY
12 POUT
13 SEL

14 +5V

15 nie podtgczone
16 RESET\
17-25 GND

Uwagi

OCoOoONOOP~,WN =

max 10mA

POKE 55296,7

i naturalnie Return. Litera zmienita ko-
lor na zotty. Zmieniajac siédemke na licz-
by z zakresu 0-15 uzyskamy rézne kolo-
ry. Amigowcy wpiszg i uruchomia cos ta-
kiego:
POKE $BFE001,2

| co? Dioda POWER przygasta. Nato-
miast
POKE $BFE001,0

Kgcik elektronika amigowca

rozswietli jg petng mocg. Tu zauwazy-
my pierwsza wade Basica C-64 (a moze
zalete Basica Amigi): argumenty musza
by¢ wprowadzane w systemie dziesiet-
nym (w Amidze dziesietnym, szestnast-
kowym, binarnym). Znak $ przed liczba
wskazuje, iz jest to liczba zapisana
W systemie szesnastkowym.

No, a jak pisze sie program? Sprébuj-
my napisa¢ na C-64:

10 PRINT “CZESC”

i nacisnijmy RETURN. Na ekranie nic
sie nie zmienito (przesunat sie kursor).
Wpiszmy:

RUN

i nacisnijmy Return. Na ekranie zosta-
nie wyswietlony napis CZESC. Jak tatwo
zauwazy¢ kod programu w Basicu rozpo-
czynamy numerem linii. Program jest
wykonywany w kolejnosci od linii o naj-
mniejszym numerze do najwiekszego.
Dopiszmy:

5 PRINT “SIEEEMA “ [Return]

(Umdéwmy sie, ze to co w nawiasie
kwadratowym ma zosta¢ nacisniete,
a nie napisane).

Nastepnie:

RUN [Return]

w wyniku czego komputer powita nas
stynnym okrzykiem Owsiaka. Ciekawe
no nie? Wpiszmy:

LIST [Return]

na ekranie zostanie wyswietlony kod
naszego programu. Jak widaé linie sa
uporzadkowane. Nie ma wiec koniecz-
nosci wpisywania programu w kolejnos-
ci, zostanie on uporzadkowany samo-
czynnie. Jak jest mozliwos¢ wyprowa-
dzania danych, to i musi istnie¢ wprowa-
dzanie. Ci od C-64 napisza:

NEW  [Return]

Dzieki temu kod naszego programu
zostanie skasowany. Amigowcy musza
wykonaé to w sposoéb zalezny od wersji
Basica (w Amosie nalezy nacisng¢ row-
noczesnie klawisz “Amiga” oraz “Q").
| mate wyjasnienie, numery linii w Amo-
sie sg opcjonalne i nie brane pod uwage
podczas kompilacji. Wpiszmy program:
10 PRINT “JESTEM KOMPUTEREM
ATY JAK MASZ NA IMIE?”

[Return]
20 INPUT T$ [Return]
30 PRINT “MILO SIE Z TOBA

GAWEDZILO “T$;” ALE MUSZE
KONCZYC. CZESC!” [Return]

Po jego uruchomieniu na ekranie zo-
stanie wyswietlony tekst:
JESTEM KOMPUTEREM A TY JAK
MASZ NA IMIE?
9

Za znakiem zapytania pojawi sie miga-
jacy kursor. Wprowadzimy teraz imie np.
WACEK i zatwierdzimy przez Return.
Komputer odpowie nam na to tak:
MILO SIE Z TOBA GAWEDZILO
WACEK ALE MUSZE KONCZYC.CZESC!
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To sag najprostsze przyktady. Celem
cyklu nie jest nauczenie Basica, dlatego
zupetnie poczatkujgcych odsytam do od-
powiedniej literatury. My teraz przecho-
dzimy do spraw interesujgcych elektroni-
ka.

Obydwa wspomniane komputery po-
siadajg po dwa ukfady, nazywane CIA od
Complex Interface Adapter. Uktad CIA
zawiera w swej strukturze dwa osmiobi-
towe porty wejscia/wyjscia, timery, ze-
gar czasu, rejestr przesuwajacy. Na razie
najbardziej interesuje nas port rownoleg-
ty (w C-64 USER Port).

Port jest dwukierunkowy, czyli moze
zarowno przesyta¢ dane z komputera do
urzadzenia wspotpracujacego, jak i przy-
jmowac dane od tego urzadzenia.

Praca portu sterujemy za pomoca
dwoch rejestréw: danych i sterujgcego.
Rejestr sterujgcy decyduje, ktére z os-
miu linii beda wejsciowe, a ktére wy-
jSciowe. Do rejestru danych wpisujemy
liczbe jaka ma pojawi¢ sie na porcie (bi-
tach ustawionych na wyjscie). Mozemy
tez odczyta¢ bity ustawione jako we-
jScie. Rejestry te mozna traktowac jak
komérki pamieci o okreslonych nume-
rach (adresach). Adresy rejestréw portu
podano ponizej:

Komputer Rejestr Rejestr
danych sterujacy

Amiga $BFE101 $BFE301

C-64 56577 56579

W Amidze jest to gniazdo Cannon 25
stykéw. Wyjsciami portu sa piny (styki):
2 dla bitu 0, 3 dla bitu 1, 4 dla bitu 2, itd.
do pinu 9. Razem osiem koncowek. Ma-
sa to wyprowadzenia od 17 do 25.
W C-64 jest to ztacze umiejscowione
z lewej strony komputera. Interesujg nas
styki C, D, Eitak az do L. Masa nato-
miastto 1, 12, A, N.

Stawomir Skrzyniski

29



Kgcik elektronika amigowca

PrzejdZzmy do nastepnej czesci artyku-
tu opisujacej sposob przytaczenia do
komputera réznych urzadzen. Na pocza-
tek najprostszy przyktad sterowania za-
réowka (rysunek 1). Ze wzgledu na matg
wydajnos¢ pragdowa portu zastosowano
inwerter wchodzacy w skfad kostki
7406. Wyjscie typu “otwarty kolektor”
umozliwia sterowanie lampki o napieciu
pracy do 30V. Wydajnos¢ pradowa ukta-
du wynosi 40mA. Jezeli do zasilania od-
biornika (lampki) wykorzystamy napiecie
+5V, to mozna uzy¢ uktadu 7404 (max
16mA) lub o wiekszej wydajnosci prado-
wej 7437 (max 48mA). Warto wspo-
mnie¢, ze pewne znaczenie ma tu seria
uktadu scalonego (74LS, 74HCT). Réznig
sie one miedzy sobg poborem mocy oraz
maksymalng wydajnoscig pradowa. In-
wertery mozna zastgpi¢ tranzystorami -
rysunek 2a. Rezystor w obwodzie bazy
nie jest konieczny, lecz gdy go nie be-
dzie, odczyt portu da niewtasciwa war-
tos¢ $00 i tym samym uniemozliwi sto-
sowanie rozkazow OR, AND, BCHG,
BCLR, BSET na porcie. Spowodowane
jest to faktem, ze napiecie baza-emiter
tranzystora nie jest wieksze niz okoto
0.6V, czyli traktowane jest jako stan nis-
ki. Czasem moga wystapi¢ problemy
z przejSciem tranzystora w stan zatka-
nia. Nalezy wtedy zastosowac¢ uktad z ry-
sunku 2b. Porty sg wykonane w techno-
logi MOS, dzieki czemu napiecie linii por-
tu w stanie niskim jest bliskie zeru i sy-
tuacja taka nie powinna wystgpi¢. Gdy
chcemy sterowac wieksza moca, nalezy
uzy¢ tranzystoréow w uktadzie Darlingto-
na (rysunek 2c). Siedem takich tranzys-
toréw zawieraja uktady ULN2001/2/3/4,
osiem ULN2801/2/3/4/5. W skiad uktadu
wchodza dodatkowo diody zabezpiecza-
jace. Do naszych zastosowan najkorzyst-
niejsze sa uktady ULN2003 i ULN2803
przystosowane do uktadéw CMOS
i TTL. Maksymalne napiecie wyjsciowe
tych uktadéw to 50V, prad 500mA.

Lampke mozna zastgpi¢ diodami LED
wg rysunku 3. Wartos$¢ rezystora ograni-
czajacego nalezy dobraé, by nie przekro-
czy¢ maksymalnego pradu diody LED,
wynoszacego 30...50mA.

Sterowac¢ mozna takze przekaznikiem
(rys. 4a) Pod symobolem inwertera nale-
zy rozumie¢ ktére$ z poprzednich roz-
wigzan (rys. 1 2a, b, c). Dioda wtgczona
w kierunku zaporowym zabezpiecza in-
werter przed przepieciami indukujacymi
sie w momencie zatgczania i wytgczania
przekaznika, ktére mogtyby uszkodzi¢
tranzystory. Jest to dioda krzemowa do-
wolnego typu (np. impulsowa). W miejs-
ce diody mozna wigczy¢ kondensator
elektrolityczny spetniajacy tg sama funk-
cie. Rys. 4b przedstawia bardziej
oszczedny energetycznie uktad. Jak wia-
domo do zataczenia przekaznika potrzeb-
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ny jest okreslony prad. Po zadziataniu,
prad podtrzymujgcy moze by¢ znacznie
mniejszy. W momencie zataczenia, kon-
densator jest roztadowany istanowi
zwarcie. Przez przekaznik ptynie maksy-
malny prad. Po chwili roztadowuje sie
i prad jest ograniczony wartoscig rezys-
tora. Uktad ma pewnga wade objawiajaca
sie tym, ze szybkie wytaczenie i wigcze-
nie przekaznika nie spowoduje jego za-
dziatania. Po prostu kondensator nie zda-
zy sie roztadowac¢. Rys. 5 przedstawia
uktady z galwanicznym oddzieleniem ob-
wodéw za pomocy transoptoréw. Jest
to wrecz konieczne przy sterowaniu
urzadzeniami podtgczonymi do sieci
energetycznej. W uktadzie z rys. 5b re-
zystor w obwodzie kolektora transoptora
nie jest konieczny przy wspotpracy z por-
tami 8520, 6520, 6522, 6526. Dla do-
ciekliwych dlaczego tak jest, na rys.
6 przedstawiam uktad wyjsciwy portu.
Jak wida¢ gdy port pracuje jako wyjscie,
mozna na nim wymusi¢ stan niski. Mik-
roprocesor odczyta Qo poprawnie.
Sztuczka ta jest stosowana w C-64 do
odczytu stanu joisticka (ten sam port ob-
stuguje tez klawiature). W przypadku
uktadu 8255 sytuacja taka jest niemozli-
wa, poniewaz stan linii portu pracujgce-
go jako wyjscie jest brany z wewnetr-
zZnego rejestru.

Na rys. 7a przedstawiono detektor
przej$cia napiecia sieci przez zero. Do
obnizenia napiecia wykorzystano rezys-
tor. Ze wzgledu na duzg wydzielang moc
uktad jest nieekonomiczny. Rezystor jest
duzy, mocno sie nagrzewa , CO zmusza
do zapewnienia jego wentylacji.

Na rys. 7b przedstawiono inny obwéd
zmiejszajacy napiecie, gdzie role rezys-
tancji spetnia reklantacja kondensatora.
Waha sie ona w granicach 100nF do
2,2uF. Rezystor R1 ogranicza prad
w momencie wtgczania do bezpiecznej
wartosci, kiedy to kondensator stanowi
zwarcie. \Wartos¢ jego waha sie w grani-
cach kiluset omoéw. R2 o wartosci okoto
1Mohm roztadowuje go po wytgczeniu
zasilania. Uktad reaguje na dodatnie po-
towki napiecia.

Dioda witaczona réwnolegle do LED
transoptora zabezpiecza jg przed spale-
niem przy ujemnych potéwkach.

Jesli wymagana jest reakcja na oby-
dwie potdéwki napiecia nalezy zastoso-
wac uktad z rys. 7b.

Triakami najwygodniej sterowac ukta-
dem zrys. 8. Optotriaki MOC3040 za-
wierajg ukfad przejscia napiecia przez
"zero", dzieki czemu minimalizujemy za-
ktdcenia. Nalezy zwréci¢ uwage na mak-
symalng wydajnos¢ pragdowa portu.
W konsekwencji bez dodatkowych bufo-
réw mozna przytaczy¢ masymalnie dwa
transoptory zrys. ba idwa optotriaki
zrys. 8.

Uzas

@o

1/6 7406
Port [::::>c
Rys. 1.
Uzas
Port 1 E
U I ’\1
Rys. 2a.
Uzas
Port
Rys. 2b.
Uzas
Port
Rys. 2c.

Gdy liczba wyjs¢ portu jest zbyt mata
mozna jg zwiekszyC¢ uzywajac rejestrow
4094. Uktad jest statycznym rejestrem
przesuwajacym z mozliwoscig podtrzy-
mania informacji wprowadzonej szere-
gowo. Na rys. 9 przedstawiono budowe
wewnetrzng rejestru. Sktada sie on
z trzech czesci:
1.08miobitowego rejestru przesuwaja-

cego z wejsciem szeregowym, Wwy-

j$ciem réwnolegtym.
2.0$miobitowego zatrzasku

LATCH).
3.08miu buforéw tréjstanowych.

Sterowanie rejestru odbywa sie za
posrednictwem czterech wyprowadzen.
Do wprowadzania informacji stuzy we-
jScie D. Przesuwana jest ona w takt na-
rastajgcych zboczy inpulséw zegaro-
wych CL. Przepisanie danych z rejestru
do zatrzaskéw nastapi przy wysokim sta-
nie wejscia ST. W niskim zatrzask pa-
mieta ostatnio wprowadzong informa-
cje. Wejscie OE steruje buforami trojsta-
nowymi. Niski poziom na nim powoduje

(tzw.
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Uzas

{4

(4

Port

Rys. 3.

przejscie buforéw w stan trzeci. Wyjscia
QS'~ sg przeznaczone do kaskadowego
taczenia rejestrow.

Na rys. 10 przedstawiono przyktado-
wy sposob potgczenia rejestrow 4049.

Jesli osim bitéw portu to zdecydowa-
nie za mato, mozna zastosowac uktad
pokazany na rysunku 11. Pokazuje on
rozbudowe portu przy uzyciu zatrzaskow
i demultipleksera. Na bity D0-D3 portu
wystawiamy dang do zatrzasniecia
w 7475. Réwnoczesnie na bity D4-D7
adres uktadu U2 do U5 (max U17). Po-
woduje to krétki ujemny impuls na linii
STB. Demultiplekser U1 generuje na od-
powiednim wyprowadzeniu (S0-S15) im-
puls dodatni. Powoduje on zatrzasniecie
danych w zatrzaskach. Maksymalnie roz-
budowujac uktad mozemy sterowac
szesnastoma zatrzaskami co daje 16
x 4 = 64 linie (8 portow osmiobitowych).
Jesli nie potrzeba nam tak duzej liczby
mozna wykorzysta¢ zamiast 4514 uktad
4028. Bity D4, D5, D6 przytagczmy do
wejs¢ A, B, C uktadu 4028, natomiast
STB do wejscia D. Tym sposobem moz-
na sterow¢ 10 uktadéw 7475. Ze wzgle-
du na technologie wykonania uktadu U1
zatrzaski musza by¢ serii 74HC, 74HCT,
ostatecznie 74LS.

Zajmijmy sie teraz sposobem zwiek-
szenia liczby wej$¢. Na rys. 12 przedta-
wiono przyktad wykorzystania rejestréow
74165. Jest to rejestr osmiobitowy
z wejsciem réwnolegtym, wyjsciem sze-
regowym. Niski poziom logiczny na we-
jsciu LOAD wpisuje informacje z wejs¢
A...H do wewnetrznych rejestrow. Na
wyjsciu QH pojawi sie stan z wejscia H.

Uzas
Port {>c
Rys. 4a. Uzas
Port
Rys. 4b.
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+5V o———H 150
1 X 8
Port 2 | Ho
Rys. 5a L5V
Port 5 2o
i 1
Rys. 5b.

Narastajace zbocze na linii zagarowej CK
przy wysokim stanie wejscia LOAD prze-
suwa informacje w rejestrze. W ten spo-
s6b po jednym impulsie zegarowym od-
czytamy stan, jaki byt na wejsciu G, po
dwoéch - F, po trzech -E, itd. Podczas
przesuwania i wyprowadzania zawartos-
ci, do rejestru A wpisywany jest stan
wejscia SER. Osiem impulséw na CK da-
je nam mozliwos¢ odczytania danych ze
wszystkich wejs¢ A...H. Wejscie SER
stuzy do kaskadowego taczenia rejest-
réw, jesli potrzeba bytoby wiece] niz
osiem wejs¢. Uktady powinny by¢ serii
74HC, 74HCT. Jesli uzyjemy 74LS nale-

Sterownie
kierunkiem

zy buforowac¢ linie CK i LOAD np. ukta-
dem 7408.

Do zwiekszenia liczby wej$¢ mozna
tez wykorzysta¢ multipleksery (rys. 13).
Wystawiajgc dang na linie DO-D3 decy-
dujemy, z ktérego wejscia (EO-E15) in-
formacja zostanie przepisana na wyjscie
W.

Zaznaczam, ze rozwigzania tu przed-
stawione nie sg jedyne i nie zawsze s3
najlepsze. Artykut miat na celu przyblize-
nie czytelnikom sposobdéw rozwigzywa-
nia niektorych problemow. Na zakoricze-
nie mata przyjemnos¢. Zbudujmy prosty
interfejs do sterowania zaréwka lub dio-
dami LED. Pamietajmy takze, aby ZA-
WSZE wszelkie urzadzenia przytaczaé
przy wytaczonym zasilaniu.

“Wklepmy” ponizszy program. Dla
C-64:

10 DIM T(14)

30 FOR X=1 TO 14 :REM
WCZYTANIE DANYCH

40 READ A

50 T(X)=A

60 NEXT X

70 POKE 56579,255 :REM
USTAWIENIE LINI JAKO WYJSCIA
90 FOR X=1 TO 14 :REM

WYSWIETLANIE
100 POKE 56577, T(X)
+5V
o

Port

Dana
wyjéciowa
Dana
wejsciowa
Rys. 6.
_Uzas _ +5V

[
i)

Rys. 7a.
B Uzas

Port

R1

R2

Rys. 7c.
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Uzas +5V

Port

Rys. 7b.
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~220V w3y
56k g J
MOC3020
MOC3021
4| MOC3040 | ,
330k 220
odbiornik Port
Rys. 8.
-~~~ ~-———-—--=-=-=-=-==-- |
D& Qs
: 8-bit rejestr przesuw. !
cLg —— Q5
I I
1 1
ST‘; 8-bit zatrzask :
I I
1 1
1 1
OEé bufory tréjstanowe :
| I
1 1
L e $-60-09-00-0---
Rys. 9.
110 FOR Y=1 TO 50 :NEXT :REM
PETLA CZASOWA
120 NEXT
130 GOTO 90
140 Data 1,2,4,8,16,32,64,128
150 Data 64,32,16,8,4,2

Uruchomijmy go (RUN). Na przytaczo-
nych zaréwkach lub diodach ujrzymy
tzw. ptynacy punkt. Zmieniajac liczbe 50
w linii 110 wptywamy na predkos¢ po-
rusznia sie punktu. Program przerywamy
naciskajac STOP. Dla Amosowcdéw nato-
miast program wyglada tak:

10 Dim T(14)
20 Restore 140
30 For X=1 To 14

40 Read A

50 T(X)=A
60 Next X
70  Poke
80 Do

90 For X=1 To 14

100 Poke $BFEI101,T(X)

$BFE301,255

110 Wait 5

120 Next
130 Loop
140 Data 1,2,4,8,16,32,64,128
150 Data 64,32,16,8,4,2

Parametrem instrukcji Wait w linii 110
regulujemy szybkos¢ poruszania punktu.
Naciskajac réwnoczesnie kombinacje
CTRL i C przerywamy program.

Dla niecierpliwych proponuje wyko-
nanie uktadu z rys. 14. W programie na-
lezy zmieni¢ jedna z linii. W wersji dla
C-64 linie 100 na:

POKE 56577,T(X) XOR 255

w przypadku Amigi:

Poke $BFEI101,T(X) Xor 255

Jest to spowodowane odwrotnym
wigczeniem diod. Przy zmianach w pro-

32

gramie (linie DATA) nie nalezy przesa-
dza¢ ziloscig zaswieconych diod (max
2). Jest to spowodowane maksymalng
wydajnoscig prgdowa portu.

To byt prosciutki wstep. Commodore
i Amiga potrafig duzo, duzo wiecej. Czy
styszeliscie kiedy$ o zegarze DCF? A jes-
liby nasz komputer byt zegarem o do-
ktadnosci +/- 1 sekunda na 100000 lat
i sterowatby duzym wyswietlaczem, wy-
Swietlat temperature? A moze stanie sie
samouczacym “pilotem”, wigczajgcym
o wybranej godzinie, co tylko dusza za-
pragnie? Moze wykona¢ z jego pomoca
programator EPROMow? Mozliwosci
jest wiele.

Prosze o listy z uwagami na temat
cyklu oraz z propozycjami uktadéw do
zrealizowania z uzyciem komputera.

Stawomir Skrzyniski

Literatura:

Uktady scalone serii UCA64/UCY74. Pa-
rametry i zastosowania - WKt \Warsza-
wa 1990.

USKA Uktady Analogowe 2/1994.
Mikroprocesor 6502 i jego rodzina - NOT
SIGMA Warszawa 1989.

Kurs asemblera dla poczatkujacych - HE-
LION 1994.

Commodore 64 od $rodka - FET 1992.
User's Guide A1200 - Commodore.
Commodore 64 Bedienungshandbuch
- Commodore.

do nastgpnego
rejestru

Port D Qs
Port > 4094
Port

QB QC QD QE QF QG QH

T

D

> 4094 Qs—>

QB QC QD QE QF QG QH

T

i U wyjécia wyjécia
U2
74HC75
DO D1 Ql f——o
D1 D2 Q2 ——
D2 D3 Q3 ——
D3 D4 Q4 ——
D4 - E12
D5 E2-3
D6 U3
D7 74HC75
STB D1 Ql —
D2 Q2 f—ro
D3 Q3 ——o
D4 Q4 ——
E1-2
INHD C B A
S0 E2-3 B
S1 2R
U4 2
s2 74HC75
U1 s D1 ol f—o
4514 s o el
s D3 Q3 —
—sts s6 o w
1 ] E1-2
s8 [
S13 12 S11510 SQ I— E2-3
us
74HC75
D1 Qtl ——
D2 Q2 ——
D3 Q3 —o
D4 Q4 ——
[ E1-2
E2-3
do nastepnych zatrzaskow
Rys. 11. e
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Port

do nastgpnego
uktadu

SER

Port

Qy
>oc 74HCT165

Port

Rys. 12.

LK

H

Qy
Dex 74HCT165

T

wyjscia

LOAD

H

SER[—»

|

1]

wyjscia

Dolgczanie jakichkolwiek
urzqgdzeri do portu komputera
musi byc przeprowadzone po

wylgczeniu zasilania.

Rys. 13.
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OO0 w >

(72}

EO—
E1——
E2 —
E3|——
E4 —
E5 —
E6 —
E7 ——
E8 ——
E9 |—
E10 |—
E1l |——
E12 —
E13 |—
E14 —
E15 |—

wejscia

74LS150

nr pinu ztgcza USER w C-64

[11T1]

/ nr pinu ztagcza PARAREL w Amidze

/
2 14
C 2 —$K—|:I—<

DaiK—EH

Fsin—:l«

HGAK—:H

KS&K—:H

| R® ‘
8x470k

8xLED

Rys. 14.
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