Konfiguracja centrali:

Jeili centrak taczymy z komputerem przez interfejs USB konieczgdzle zainstalowanie
sterownikow FTDI. Sterowniki mana pobré ze stronyhttp://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm
Doskpne g tez na ptycie i serwerze FTP Elektroniki Praktyczmdip bede omawiat sposobu instalacji
sterownikow, bo temat ten bytjwielokrotnie poruszany. Parametry transmisji pd3U& 230400b/s
(230,4kb/s) 8n1, sterowanie przeptywem: gpr@o obstugi centrali wystarczy dowolny program
terminala, np. HyperTerm dla Windows, czy MiniCota Hinux.

Jeili centrak taczymy przez RS232C, to naleustawt nastpujace parametry transmisji: 9600 8n1l,
sterowanie przeptywem: stz Objawem popranego skonfigurowania portow komaaoyknych jest
pojawianie s} co okoto 10 sekund znakéw ,-t”. Wystanie znaku ENRTpowinno spowodowa

zmiarg ekranu wywietlacza LCD centrali.

Rozkazy konfiguracyjne:

prtcfg Wyswietla konfiguraa centrali,
sktadnia: prtcfg
Przyktad: Prtcfg
Odpowied:
Konfiguracja:

Abl Ab2 Ab3 Ab4
Upr: FFFF EBAA EBAA 03AA
Fun: 01 01 01 OO0
Out: a b C C
Grl:4321
Gr2:2134
Koniec.

W wierszu rozpoczynagym sk od znakow ,Upr:” znajduj sic uprawnienia abonentow 1..4.
Uprawnienia mena zmient rozkazem ,setupr”.

W wierszu ,Fun:” znajdyj si¢ uprawnienia do funkcji. Aktualnie ni@ sne wykorzystywane. W
kolejnych wersjach programu, uprawnienigdumazliwiaty wybor linii miejskiej kodem #5 lub #6.

W wierszu ,,Out:” znajduje gisposob wyjcia na linie miejskie. Ustawienia te zmienia izkazem
.setout”.

W wierszu ,,Grl:” i,,Gr2:” znajdug sic numery telefonéw grup abonentow 1 i 2 (linii miegg 11 2) .
Grupy ustawia sirozkazem ,setgr”.

prtprix Wyswietla tablie prefiksow.
Sktadnia: prtprix

Przyktad: Prtprfx

Odpowied:
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Prefiksy:

Prefiks Cyfr Upr
prfx: 00000 5 0000
prfx: 003 10 0800
prfx: 004 10 0800
prfx: 07 10 0800
prix: 112 3 0002
prfx: 193 5 0008
prfx: 800 9 0008
prfx: 00 10 2000
Koniec.

W aktualnej wersji oprogramowania tablica ta znpggdie w pameci flash, a nie eeprom i nie ma innej
mozliwosci edycji jak ponowna kompilacja programu. W koigjh wersjach oprogramowania tablica
ta znajdzie siw eeprom. W celu jej edycji zostadodane stosowne rozkazy.

setgr Ustawia sktadniki grupy abonentéw

sktadnia: setgr X,A B C D, gdzie X=[1,2], A..D=[0].4

X numer grupy (linii miejskiej)

A..D numer abonenta w grupieslie0 to brak abonenta

Przyktad: setgr2,4320

Odpowied: OK

Rozkaz ten spowodujee w przypadku przygia pohczenia na ling numer 2 (druga grupa abonentow)
spowoduje dzwonienie abonentéw o numerach 4 diz3, czym tylko abonent numer 4 (pierwszy
sktadnik grupy) otrzyma CLIP z miasta.

setupr Ustawienie uprawnieabonenta

sktadnia: setupr A, X. Gdzie A=[1..4], X=[0000..FFFF]

A numer abonenta

X uprawnienia w ruchu wychodezym (zawsze cztery znaki)

Przyktad: setupr 1,FFFF
Odpowied: OK

Spowodujeze abonent niedalzie obgty ograniczeniami w ruchu wychogtzym. Abonent z
uprawnieniami $0000ddlzie mAgt realizowatylko polczenia wewatrzne. Aby zrozumié
mechanizm uprawnienalezy wprowadzaa liczbe rozbi na bity. Liczba $FFFF to binarnie #1111
1111 1111 1111. Uprawnienia abonentgpewiazane z tablig prefiksow. Wemy kilka
przyktadowych wpiséw z tablicy prefiksow (komentéozuprawnienia w postaci liczby binarnej):

Prefix Cyfr Upr
00 10 2000 /[ 0010 0000 0000 0000
22 9 0008 /[ 0000 0000 0000 1000
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70 9 8000 /[ 1000 0000 0000 0000

99 3 0002 /[ 0000 0000 0000 0010
/I bit nr (dziesi atki): 111111
/I bit nr (jedno sci): 5432 1098 7654 3210

Z tablicy wynika,ze aby wykona pofaczenie zagraniczne (prefiks 00 — kolor fioletowahpnent w
swoich uprawnieniach musi ndi@stawiony bit numer 13 (szesnastkowo 2000)a¢2@nia alarmowe
(prefiks 99) mog realizowa abonenci z uprawnieniami $0002 — kolor zielonytgusony bit numer
1). Jak tatwo si zorientowa pofaczenia do TeleAudio (prefiks 70), mpgealizowa abonenci z
uprawnieniami $8000 — kolor czerwony (ustawionyrhitmer 15). A co zrobijesli chcemy
abonentowi damazliwo$¢ wykonywania kilku rodzajow patzer? Nic prostszego, trzeba zsumdéwa
uprawnienia, np.:

Abonent ma mié mazliwos¢ wykonywania patczen lokalnych (prefiks 22 - prawdziwe dla
Warszawy) oraz alarmowych. W tablicy prefiksow widy, ze uprawnienia dla patzex lokalnych
musz by¢ ustawione na $0008, natomiast alarmowe (prefiRg@8s2z by¢ ustawione na $0002.
Sumupc $0008 z $0002 otrzymamy $000A (binarnie 0000 0R@TO 1010). Przy sumowaniu
najprasciej postizy¢ sig kalkulatorem wykonujicym operacje na liczbach szesnastkowych (np.
Windowsowy kalkulator po przgtzeniu w tryb naukowy).

Ustawienie uprawnie$DFFF umaliwi wykonywanie wszystkich rodzajow pgdzen (tacznie z
AudioTele) poza zagranicznymi. Dlaczego? Xtby wykonywad pofaczenia zagraniczne, trzeba iie
ustawiony 13 bit w uprawnieniach ($2000, binarrd@® 0000 0000 0000), a liczba $DFFF to binarnie
1101 111112221 1111, czyli 13 bit skasowany. Aktigatablica prefiksow obstuguje nagtijace
uprawnienia:

$0000 Wyjcie na ling miejsky zabronione

$0002 Wysjcie tylko na nr Alarmowe (prefiksy: 99x, 112)

$0008 Wyjkcie tylko na nr Bezptatne (prefiksy: 193xx, 800-xxxx
$0020 Wyjkcie tylko na nr AUS (prefiksy 19xxx)

$0080 Wyjkcie tylko na nr Lokalne (prefiks 22x-xxx-xxx)

$0100 Wysjcie tylko na Infoling (prefiks: 80x-xxx-Xxx)

$0200 Wyjkcie tylko na nr Mg¢dzymiastowe (prefiksy 1..9XX-XXX-XXX)
$0800 Wyjkcie tylko na Europ (prefiksy: 003x., 004x., 007x.)

$2000 Wyjkcie tylko na Zagranig(prefiks: (00x.)

$4000 Wysjcie tylko na komoérki (prefiksy: 50, 51, 53, 66, 62, 78, 79, 88X-XXX-XXX)
$8000 Wyjkcie tylko na Audiotele (prefiks: 70X-XXX-XXX)

Jak wid&, w tablicy prefiksow wysipuja wpisy 193 oraz 19. Po eZi si¢ pokrywah, wicc skad
centrala wie, czy numer 19393 zali¢zjo prefiksu 19 (AUS) czy 193 (bezptatne)? To barposte,
prefiksy @ posortowane w kolejr$ai od najdiiszego na do najkrétszego. Oprogramowanie szuka
najdtuzszego pasagego wpisu i numer zalicza do takiego prefiksu.t&da numer 19393 jest
zaliczony do prefiksu 193 (Bezptatne), ponievdacyfry @1 zgodne 1933), a nie do wpisu 19 (AUS),
gdzie zgodnesstylko dwie cyfry (L9393), czy te prefiksu 1 (krajowego), gdzie zgodna jest tylkdna
cyfra (19393).

W tabeli prefiksow wartéeci $0001, 0004, 0010, 0040, 0400, 1000 migvgkorzystane. Mogby¢
przydatne przy modyfikacji tablicy, §i chce s¢ doda& dodatkowe kryteria restrykcji (np. zezwoli
niektorym abonentom na tanie pctenia Autiotele, czy zabranpolczer z drog siech
przywotawca.
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Domyslnie, wszyscy abonenci nigzezwolenie na wykonywanie pozen na wszystkie numery poza
AudioTele.

Setout Ustawia sposob w§gia na ling miejska

sktadnia: setout X,U, gdzie X=[1..4], U=[C,1,2,a,b]
X numer abonenta
U spos6b wychodzenia liniami miejskimi:
C wyjscie cykliczne (LM1, LM2, LM1, LM2, itd.)
1 wyjscie tylko linia numer 1
2 wyjscie tylko linia numer 2
a preferowane wygie linia numer 1 (wyjcie linia numer 1, gdy zaja lub
uszkodzona to wygie linia numer 2)
b preferowane wygie linia numer 2 (wyjcie linia numer 2, gdy zafa lub
uszkodzona to wygie linia numer 1)

Przyktad: setout 3,2
Odpowied: OK

Rozkaz ten, spowoduje ustawienie dla abonenta n@Bmajscie przez ling miejska numer 2.
Ustawienie takie mae by przydatne dla faksu. slelinia numer 1 jest lini VolP, a numer 2 lini
POTS to ruch faksowy natg kierowa linia POTS.

load Woczytuje konfiguragj z eeprom do ram, Operacja taka jest wykonywanaetpk
resecie centrali.

sktadnia: load
Przyktad: load
Odpowied: OK

save Zapisuje konfiguragj ram do eerpom
sktadnia: save
Przyktad: load

Odpowied: OK.

Nalezy pamkta¢, ze zmiany wprowadzone rozkazami ,set.a’zepamitywane tylko w pamici ram
procesora, | po resecie zostartracone. Aby zmiany zostaly zapatane naley wyda rozkaz ,save”.
Dlaczego nie zrealizowano automatycznego zapiawisi po zrealizowaniu rozkazu ,set...”?
Chodzito o toze po wydaniu rozkazow ,set...” mioa sprawdz zachowanie sicentrali. J&i nie jest
zgodne z oczekiwaniami, to wystarczy wyd@mend ,load”, aby przywréai poprzednie ustawienia.
Uwagal!

Rozkaz ,save” wykonuje si256ms. Z tego powodu do czasu jego zakenia, funkcjonowanie
centrali jest zawieszone (nie reaguje na FLASH,atmk, podniesienie stuchawki, itp), ale tracg
pofaczenie nie grozlaczane. Jest to mata centrala i mogtem sobie pogwaltakie funkcjonowanie
rozkazu, w w¢gkszych centralach takie pgpbwanie jest niedopuszczalne.

Rozkazy diagnostyczne: ) W nowszej wersji oprogramowania, stan

trloff wytacz translagj nr 1 wytaczenia translacji dazie zapisywany do
eeprom. Dziki temu kxdzie mana translag
zablokowd, np. w sytuacji gdy posiadamy 42
tylko jedna ling miejska




trlon wiacz translagj nr 1

tr2off wytacz translagj nr 2

tr2on wiacz translagj nr 2

drobusy zajmij wewretrznag drogz rozmown

drofree zwolnij wewretrzng droge rozmowry

c kasuje liczniki czasu obiegu gtéwnaegth programu. Rozkazu nioa wy¢ po
wykonaniu rozkazu ,save”

RST wykonuje reset centrali (reset mma wywota z telefonu wybieragc #9)

Rozkazy te s przydatne podczas testowania zachowania cemaliy przypadku braku drogi
rozmownej, czy zagiu wszystkich linii miejskich. Podczas normalneqqy centrali, rozkazy te nia s
wykorzystywane.

Rejestracja pohczan na RS232C:

Na port RS232Caswysytane informacje o patzeniach. W komunikatach znajdgic informacje o
abonencie wewgtrznym, linii miejskiej przez kté@rwykonano paiczenie, wybranym numerze oraz
czasie trwania patzenia w sekundach.

:Connect '2''5''221234567"

Informacja o paiczeniu wychodzcym zrealizowanym przez abonenta numer 2 (por2gz ling
miejska numer 1 (port 5). Wybrano numer 221234567

:DisconnectA '2' '5' '221234567' '121'

Informacja o roziczeniu podczenia. Roziczenie wewntrznego (roziczenie w przod) nagpito przez
abonenta numer 2 (port 2), rozmowa przeprowadzgfazonumerem 221234567, trwata 121 sekund.
Czas 121 sekund byt liczony od momentu wybraniatostj cyfry numeruadanego.

J&ili centrala nadradna oferuje ustugzamiany biegunowiei komunikaty keda wygladaty tak:
:Connect '2''5' '221234567"

:Connect '2''5' '221234567" Il Stwierdzenie kryterirozmowy (zamiana biegunoeo)
:DisconnectA '2' '5' '221234567' '98'

Jak wid& komunikat ,Connect” jest powtdrzony. Czasguaenia jest liczony od wygtienia drugiego
komunikatu ,,Connect”.

Dla central nadrgnych z zamiapbiegunowéci mozemy spotké sic s komunikatem ,DisconnectB”,
np.:

:Connect '2''5' '221234567'

:Connect '2''5''221234567" Il Stwierdzenie kryterirozmowy (zamiana biegunoeo)
:DisconnectB '2''5' '221234567' '98'

Oznacza toze abonent wywotywany pierwszy odid stuchawk (rozfaczenie wstecz).

J&ili potaczenie bylo przekazywane, to w komunikacie ,DisaxtA”, numer portu abonentadrie
inny niz w komunikacie ,,Connect” dla niezmienionego numoutu linii miejskiej. Ponadto nie
bedzie numeru wywotywanego. Przyktad taki znajdugepginize;:

:Connect '2''5' 221234567

:DisconnectA '3''5' " '39'

Komunikaty w ktorych nie ma numeru abonenta mieigki oznaczajpofaczenia przychodge, np.:
:Connect '2''5""

:DisconnectA '2''5"' " '40'

oznacza paizenie przychodge po porcie numer 5 (linia miejska 1), rozmowalwdrea przez
abonenta wewgirznego numer 2 (port 2). Rozmowa trwata 40 sekaodtata roziczona przez
abonenta wewgtrznego.
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Jeili rozmowa zostata by rogtzona przez abonenta centrali nadrej (o ile ustuga zamianiy
biegunowdci funkcjonuje), komunikaty wygtaty by tak:

:Connect '2''5""

:DisconnectB '2' '5' " '40'

Jeili potaczenie byto przekazywane, to w komunikacie ,DisatA”, numer portu abonentadrzie
inny niz w komunikacie ,,Connect” dla niezmienionego numeoutu linii Przyktad taki znajduje si
poniej:

:Connect '2''5""

:DisconnectA '3''5"' " '15'

W kolejnych wersjach programu mam zamiar rozbudolsée komunikatow, tak aby byto wida
pofaczenia przekazywane oraz weynzne.

Logi zdarzen na USB:

Logi maj znaczenie gtbwnie podczas pisania oprogramowZniki ,-t” pojawiajace s¢ co okoto 10
sekund podczas pracy centrali inforgyuje centrala zyje”. Komunikaty:

MaxObiegPetli=2ms

MaxCzaslrg=885us

pojawiap sic w chwili wykrycia czasu obieguetli gtdbwnej programu czy teczasu obstugi przerwania
diuzszego ni dotychczas. Dzki temu mana zlokalizowa procedury, ktore zaywaja duzo czasu
procesora. Wystarczy wykofieozkaz ,save” aby zobacgyak to dziata.

Log[1]='c'

Log[5]='B'
. L . . port 1, to abonent numer 1
Informuja 0 zmianie stanu logicznego abonenta. Pazy nort 2, io abonent numer 2

przyktad méwi,ze port numer 1 zmienit stan na ,c” (czeka na | port 3. to abonent numer 3

prad linii miejskiej), a port numer 5 (linia miejskaimer 1) port 4, to abonent numer 4
zmienita stan na ,,B” (busy). Mma s¢ domyle¢, ze port numer | port 5, to linia miejska numer 1
1 (abonent numer 1) zostat patony z portem numer 1 (lii port 6, to linia miejska numer 2

miejska numer 1).

Clip[1]='5'

,Clip[]” informuje, ze abonent wybrat, lub do abonenta dzwoni, abonkm/o okr&glonym numerze.
Przyktad pokazujeze abonent port numer 1 dzworidty sk) do portu numer 5 (wygie do centrali
nadrzdnej) lub port numer 5 dzwoni do abonenta numegrola¢zenie przychodge z centrali
nadrzdnej).

Fiz[5]="F
,Fiz[]” to informacja o fizycznym stanie linii. Poy¢szy przykitad informuje o wykryciu FLASH na
linii miejskie;.

Polar[5]="p'
»Polar[]” pojawia s& w chwili wykrycia zmiany polaryzacji na linii migkie;.

Podatem przyktadowe komunikaty, jest iclcegj, zainteresowanych zapraszam do analizy kodow
zrodtowych.
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